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Pregurali smo, eto, i prvu godinu 
izIaHnja; osta/i smo na nogama, kako se 
So kaie. Bilo /> dramatiinih trenutaka, 
teikih iskoSenJa, muinih provladenia 
iimedu raanih scila i haribda, ali uspeli 
smo nekako da se odriimo — makar i po 
canu taSkih Ifinansijskih) gubitaka, i 
poneka, ne bal bezbolna, Hina trauma. 
Uogao bi o sremu tome da sa napiia 
jadan pouCan, sumoran i nadasve j^ak 
pamflet, mog/a bi da se uputi mnogo 
oStra invektiva na raSun nekih liinosti, 
instanci i institvci/a koja su bite duine da 
nas pomognu liar obavljamo Jadan drui- 
tveno korissan posao, zar ne? I ali su se 
ogluSile o svoju savest i prapustile kolek- 
tivu NIP DUGA da sam snesi edgovorno 
brame popularizacije nauke u naSoj druS- 
tvenoj sredini. Uoglo bi, posebno, St^ta 
da se kale o enima koji su nas diraktno 
zanaSali lainim obedanjima, ..zavlaiili" 
nas iz dana u dan, iz meseca u mesee 
lepim priCama da -de podneti svoj deo 
tareta — i na kraju elegantno reterirali, u 
stilu one narodne: „Poieo vuk magarca“. 

Ipak, mi se ne predajemo. Znamo 
dobro ita bi znaiio nestanak sa novin- 
.skog kiosks jednog lists kao Ito Je 
GALAKSUA, i zato smo i dalje raSeni da 
ne dozvolimo ono najgore. Sem toga, 
trerujemo da 6e se neki od nadieinih 
foruma najzad ipak setiti da nas udosto/i 
st/oje f^lnje, i da (e posle toga stvari 
krenuti nabolje. Imamo ve£ neke ideje u 
tom smisiu, preduzeli smo i neke odre- 
dene mere; treba nam joi samo male 
vremena, joS malo upornosti i strplienja. 

GALAKSUA more da iivi. Ne samo 
zbog nas ko/i je stearamo, ne same zbog 
vas koji je Sitate; ona mora da livi zbog 
same stvari za koju se bori, da bude i 
ostane jedna aktivna, dejstvuiuda pri- 
sutnost u naSoj opStoj kultumoj klimi — 
mali svetionik nauSnih istina o svetu koji 
nas okruiuje, jedan od pouzdanih puto- 
kaza za intelektualno snalaienje u ovom 
vramenu i onome koje tek treba da dode. 



Veliki druStveni ulog 
bez pravfh rezultata 


Za ..Galaksiju" 
govorl: 

dr Pavie Savid, 
predsednik 
Srpska akademtje 
nauka i umetnostl 


Nauka 


I 


govorite oitro, ragisjeno krhieki. kad god * 
povada ni o natoj naucl. Mnogl sa pltaju: Zailo? 

— Ja govorim iskreno i otvoreno i ohrina 
odatle proizilazi, Meni je krivo Slo stanje u 
naSoj nauci ne zadovoljava, a moglo b 
bude bolje. Kad dovek dode u ove godine. 
on svodi bilans, pKa se nije li mogao nejito 
viJe i bolje da udini. I, po onome $to je 
uloico, ima prava da odekuje bolje rezultate. 

Vi me pitate o krizi nauke u Jugoslaviji I 
traSiie razloge. Ja bih rekao da kriza ne 
postojl, vec raskorak Izmedu red! i dela. 
Izmedu onoga ito smo proklamovali kao 
princip izgradnje samoupravnog socljalislid- 
kog druStva, koje Ima za osnovu nauku, I 
prakse, gde naudnl rezultati Izostaju. U kom 
smislu izostaju? U tom ho su usvojeni 
nenaudni kriterljumi za upravljanje naudnim 
razvojem, Sto se formalno nagomilala n 
papirnaia nauka, neefikasna. a ne vidimo 
one rezultate koji bl bill pokretadi u procesu 
razvitka naSeg druitva. Odsustvuje naudnl 
kriterljum za procenu rezultata: da II je 
dime se have u naudnim ustanovama stvarno 
naudna problematika, i da li su rezultati koji 
se stavijaju na papir < kojima se paradira 
stvarno naudnl rezultati, III je to pepiro- 


darovltog neudnog ksdra? 

— Procenat darovitih Ijudl svuda je isti. U 
pitanju su usiovi rada. Nas je mnogo ometala 
nestabilnost, nemanje op$te politike, op$teg 
pravea razvoja nauke. Ometaiesu nas impro- 
vizaeije koje su unosile nespokojstvo kod 
ljudi na radnim mestima. Naudnl posao 
zabteva kontinuitet rada; tamo gde jedan 
stane, drug! treba da nastavi, ako je baza 
stvarno naudna. Medutim, ta nestabilnost 
koja je uneta kod nas naglim i destim 
promenama u tim vetrovima naudnim (gde 
da nauka, da li sa univerziteta u institute ili 
da se opet vratl na univerzrtet? ) u posled- 
njlh desetak godina odrazila se u vrio 
oskudnim rezultatima. Istina, druitvo nema 
prava da od nekoga trail pronataske, ali ima 
prava zahtevati da se on maksimaino aflr- 
mi$e u poslu koji radl, ako su mu pruieni 
adekvatni usiovi. Nai druStveni ulog u 
institute vrIo je vellki, a rezultati neadekvat- 
nl. Covek se pita zaito? Prvo, sistem 
samofinansiranja je zatvorlo krugove, spra- 
dio institute da obnavijaju kadar. da dovode 
mlade Ijude. Jedni isti ljudi sede viSe od 
dvadeset godina u institutima, ProSao Im je 
najboiji period za kreativni rad, i umesto da 
se sada to njihovo iskustvo iskoristi za 
pomod industriji I nastavi, da se oseti 
njihovo znanje u druhvenom iivotu, oni 
s^e lu nemodni. Samoupravijanje je isprav- 
na koncepeija, ali je samofinansiranje ne- 
adekvatan modalltet njegovog ostvarivanja. 


Ne koristi se iskustvo koje smo imali posle 
rata kada smo gradili laboraiorije i u njlh 
dovodili mlade Ijude. Oni su tada i publiko- 
vali zapaiene radove. imali su uspeha. To je 
trajalo sve do 1960. godine. a onda je 
samofinansiranje podelo da zatvara krugove, 
nastale su utakmice ko de bolje mesto da 
zauzme, umesto ko de bolje da proizvodl. A 
instrument!, mafne zastarevaju, i ljudi stare. 
Znadi, pojavio se jedan ogroman skok 
amortizacione slope. Udeurenost po pojedi- 
nim institutima dovela je do rascepkanosti 
problematike; svaki radi §ta hode i za dta 
nade mecenu, ne vodedi raduna da I i to isto i 
drugi radi i da li mote da se osloni na nekog 
drugog. Obidna je praksa da on zna ita se 
radi na istom podrudju u Americi Ili Japanu, 
a ne zna ita se rad! ovde, u Jugoslaviji. Ako 
se to ne otklonl, bide onemoguden daiji 


Nauka bez dileme 
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le trpi improvizacije 


milions pateriaTa, Tu je skupljeno sve 5to je 
patentlrano u celom svetu, all le2i zapako- 
vano u sanduclma, A to treba udiniti 
iwornim, dokumentacionim i informalivnim 
materijalom za industrilu, To bi bio prvi 
korak, all mi to nismo udlnili, Mo pokazuja 
opMi nizak nivo svih naszajedno, Industrija. 
koja nema interesa za to, pre 6e ootrdati da 
kup! stranu licencu, mada sa moida masa tih 
licenci nalaze u tim sanduclma. ^ ^ 

nau4no-lBriiiv»4ki rad usmsriti ka nepo^nim 
ukams? 

- Takvo se pitanie na mo2e postaviti. 
Ako ima naukev ona je i primenjena I nadi 6e 
svoje mesto i u fundamentalnim raukama. 
Na primer, za raketne programe SSSR i SAD 
mo2emo redi da su u fundamentalnim 
naukama potvrdiU samp da je NJutn bio u 
pravu, mada su utroSlli mnoge milijarde 
dolara. All, iako fundamentalna nauka ntje 
dobila neku posebnu protivuvrednost za taj 
ulog, elektronika se ogromno razvila, vasion- 
ski letovi se vrie sa izvanrednom preciz- 
noSiu, upotrebljeni su vatrostaini matarijali, 
dobijeni jzvanredni rezultati u fiziologiji 
(ljudi u besteiinskom stanju), praue se 
futuroloSki program! koji su ved na dohvatu 



Dr Pavie Savic 

N<! inaknuif nauCnik watskog glsu roden 
je 10. jwiuars 1909. godine u Solurw. gde mu 
je otec tedi bio ns sluibl. Ottiovnu Skolu 
pohadso Is u Bsogrsdu. s glmnsziju u Poisrsv- 
cu. FizICko-namijikt nsuks zsvriio je na 
Filozofikom fskuKetu u Bsogrsdu 1932. go- 
dins I odmsh postao sdstant ns Univerziirtu. 

Godina 1935. odiazi u Paris, s frsncuskom 
nloandllam, ns isst msssci u Insiltut za 
rsdljum. Ubrso |s postao jsdini sarsdnik Irsns 
2aHo-Klri I zsdriao sa »a do 1939.9odlns. 
Njlh dvojs objwljuju nis rsdovs. ispiiujuti 
sismants nansit od ursna ood dalstvom 

neutrons. Ssptembra 1937. godinr ' 

da as prl bombardovanju u 

obrBsuja ilamtnat arodan 
poluiivol daaa. Taj rssuitai • 

Hanovog 1 StrsNnanovog otkrlCa f 
Irana follo-Ktrl I Pavla SsviCs i 
doiadaSnju diamu o postojanju 1 


Sopetvenom matodom Pavla SavtS je l 
-- le prvI otkrlo i gsioviti radloaktivnl 
il produkt koji p 



formlranju AVNOJ-a bio js Jadsn od potprad- 

ssdnlka. I poile oilo"-"— " 

mnogim Istsknullm I 



^•id‘n"^,^r'. 

nadin tiuoromatrijskog dobljsnja radloakUvnog 
snena. pronaiao ja kstalisator sa reakciju taika 
voda, razradio mstodu tsparaciis rsdljuma od 
njagovlh prlrodnih produkata ltd. Sa Radl- 
vojam KaSanlnom Iznao ja rsdova o poraklu 
rotsclja nebasklh tala i 0 svojiTvIms matarljala 
podvitokim pritiskom. 

Tima nlje Itcrpljana Itna naoSnih razultata 
akadamika Savids. 

Redovni dlan SA^U ja od 1948. a njen 
pradsednlk od 1971.godlns. Clan ja mnogih 
Inoslranlh akademlja (SSSR-a. NjuiorSka, Ms- 
dsnkal. Doblo js mnogobrojna odllkovsnja I 
nsgrsdu AVNOJ-a 1968.godlna. kada » > 


ruke. TeSko je imati nauku, all je joS te2e. 
naravno, nemati je. A kad je imate. onda js 
ona i fundamentalna i primenjena. 
a.Cim SIS doSII za predsadnika SANU, poCsIl 


— Moje interesovanje ima Oisto nau£ne 
razloge: nauka je dokazala da sa 90 odito 
mozga formira do 10. godine. Zato r 
treba u deiji mozak trpati pasivno znanje, 
nego ono Mo da mu biti kreativni elemenat. 
Mo 6e ge podstaknuti na razmiiljanje. Ume- 
sto Mo zahtevamo od naiih udenika da znaju 
kog dana je bila bitka na ovom ill oi 
mestu, koliko je Maksimilijan imao kderl 
koje je udavao da bl podelio Evropu, mnogo 
je vaznije stvoriti od njih sposobne ljuda da 
donose logidne zekijudke. Nikakve koristi 
od automata koji de ponavljati ono Mo je 
neko drugi rekao ill uradio. 


Ulazak na velika vrata 

— Ja nisam sebi takva pitanja postavijao. 
Mene je interesovala oblast kojom se be 
Imao sam tu srednu okolnost da je u mojoj 
kudi bilo knjiga koje je ostavio ujak Kosta 
Stojanovid (o Ruderu BoSkovIdu i druge), pa 
mi ih je otac tumadio. A zatim sam i u 
gimnaziji imao dobrog profesora fizike, 
Bogoljuba Todorovida. Tako me je joi u 
gimnazijskim danima pofieo da mudi prob- 
lem zaMo nastaju rotacija nabeskih tela. 
Zato sam prvi i postavio pred nauk< 
problem I dao i opM! odgovor na njega. 
Kasnije sam sa kolegom KaSaninom na toj 
osnovi razvio I teoriju ponaianja materijala 
pod pritiskom. 

a Koji je bio vaS prvi nauSni uspah? Ja 
pronada naSto novo? 

— Znate, to je ono lovadko zadovoljstvo 
koje nlMa ne mo2e da nadoknadi, to je 
prosto jedno oslobadenje kao kad Jana 
donesa na svet svoj porod. Tada osecate d: 
ste se lilili jednog velikog tereta. 

Ja sam podeo da se bavim istra2ivanjima 
pre nego to sam diplomirao. Sa profesorom 
Oragoljubom Jovanovidem bio sam iz 
rad o apsorpcijl gama zradenja. Sa njegovom 
preporukom sam i otiSao u Pariz, poMo sa" 
od francuske vlade doblo slipendiju na Se 
meseci. Prvih mesec dana radio sam Isklju- 
divo u biblioteci. Niko nije obradao patnju 
na mene. sve dok jednog dana nlsu doSli u 
biblioteku Halban i Prajsverk, dva naudnika 
koji su radili sa Irenom 2alio-Klrl, I podeli 
da diskutuju o neutronu, koji je bio aktu- 
elan, jar je samo nekoliko gi^ina pre toga 
bio pronaden. Razgovarali su kako je teSko 
konstatovati neutrone jer nemaju nikakvo 
naelektrisanje. Tada sam se I Ja umeSao u 
razgovor i predlodio im da upotrebe de 


Nauka ne trpi 
improvizacije 

Broijieve talasne osobine nautrone. Onl su 
po toj sugestiji Izveli eksparlmenat, i to je 
prva ideja o neutronskaj optici. Onda me je 
Irena 2olio-K)rl uzela za svog saradnika. S 
njom sam radio pet godina kao jedini 
saradnik. Godina 1937. prvi smo otkrili 
fiskaini produkt i time omagudili da Han i 
Strasman dodu do fisije. Irenin i mo] posao 
praktidno je bio zavrkn januara 1939. go- 
dine. Radtii smo ]ol malo i onda se ved 
osetilo da je rat na pomolu. NaS rad je 
posluiio Fermiju da 1943, godine izradi 
prvi nuklearni reaktor u Gikagu. 



- Mita ne bi bilo. Ceo rad Hana-Stras- 
mana I drugih naudnika do tada je bio 
usmeren na transurane, elemente taie od 
urana, na sintezu elemenata. Nikome nije 
pala na pamet fislja. Da mi nismo otkrili 
lantan i dokazali da on pripada elementu iz 
sredine periodnog sistema, oni bi nastavili sa 
poiragom za transuranima, koje su staino 
otkrivali na desetine, tako da sa nije znalo 
gde bi s njima u periodnom sistemu. A to su, 
u stvari, sve fisioni produkti, Mi smo uporno 
radili cele 1938, godine da doka2emo da se 
pri cepanju urana obrazuje elemenat lantan. 
Tada nije bilo reaktora (reaktor je iz njega 
proizaiaol, pa su intanziteti koje smo dobi- 
jali bili vrio mall. Bio je to mudan posao 
identifikovati lantan, I kad smo najzad izveli 
frakcionisenje, onda su Han i drug! uvidell 
da smo bili u pravu. Ja sam posle toga prvi 
izneo hipotezu: ako lantan nastaje cepanjem 
urana, najverovatnije se cepanje vrSI na 
inertne gasove: kripton, ksenon. Posle toga 
krenuli su po laboratorijama da traie inertne 
gasove. Njih je leiko nadi, jer se bemijskim 
putem ne jedine ni s jednim elementom, I ja 
sam imao dosta muka dok sam izveo taj 
eksperimenat. Pri tom mi je dobro doSlo 
jedno iskusivo koje sam ponao joi odavde, iz 
Beograda, dok sam bio asistant i mudio se sa 
jonskim cavima za X zrake . U laboratoriji 
Instituta za radijum u Parizu bio sam ostao 
sam, jar su svi kojl su imali para otiSli na 
raspust, na zimske ^rtove. Sve se zbilo u 
24 dasa. Morao sam da napravim aparaiuru, 
da stavim uran u vakuum, spoija nautronski 
izvor, propustim prainjenje, izmedu elektro- 
da stavim jedan liskunski listid na koji se 
nataloilo film od metale, i na njemu zadriim 
sav gas. Tako je naden ksenon. Nisu ga naili 
ni Amerikanci, ni u Holandiji, ni kod Hana. 
Elemenat koji sam otkrio posle se pokazao 
kao strafni l»jni otrov. Uopite, nai rad na 
fisiji mogao je da ostana kao jedno krupno 
otkride koje, da rat nije ubrzo zspodeo, 
moida ne bi vodilo ka atomskoj bombi. 
Kakva ironija sudbinel Meni je rat prekinuo 
posao kada se odjednom moja situacija 
promenila nabolje, Francuska mi je ponudlla 
dobru platu I usiove za rad i mogao sam da 
izadem iz one bade. Moja iena i ja stanovali 
smo u hotelu desetog reda, na petom spratu; 
one je morala svakoga dana da spuita kolica 
stepeniftem da bi dete izvala na sunce. Cma 
kafa bila nam je glavna hrana , . . 



DARKO RUKAVINA: KONTROLOR 


Mane je sudbina bacala od najviiih, kos- 
midkih, do najni^ih, apsolutnih temperatura, 
Kao u Parizu, imao sam sllCan sluiaj i u 
Moskvi 1946. godine. Oa bi me neCim 
zaposlili, dali su mi da radim na direktnom 
dobijanju najni^e temperature i tako sam 
pronaiao metod koji je uiao u primenu i u 
irsdustriji. I u Virsdi stvari su sa veoma dobro 
razvijale; na$ Institut je godinama uiivao 
ugled u Evropi, Zato sada sa stanjem u Vindi 
nisam zadovotjan. Ime tamo vrednih i 
sposobnih ljudi, ali i onih koji rade nesaves- 
no i neodgovorno. Zato ja staino njima 
govorim da vrie salekciju kadrova, 

PopularizacIJa nauke - 
obaveza druStva 

moZfte preporuilti'mlsdlm ljudimi koji tele da 


DR A GOUUB BA TO BRA JO Vli: 
VBLIKA EKSPLOZUA 



— .Interesovanje za neku oblast uvek se 
rada samoinicijativno. Ali to interesovanje 
mo2e da sa ugasi ako ne naide na dobru 
saradnju, ako jedan mlad dovek nema 
roditelje ili nastavnika koji be ga usmeriti, 
koji de raditi zajedno s njim. On mora da se 
Intaresuje za sve fto se dogada u toj oblasti, 
mora da ima svoj izbor informacija, svoj 
dasopis, prirudnu literaturu. Na zalost, mno- 
go od toga u nas nema. Zato smatram da svi 
mi — pokret Nauku mladima, Pokret gorana, 
dasopis „GalaksiJa‘', Akademija, Univerzitet 
- zajednidkim snagama traba da nastojimo 
da pokrenemo jednu naudno-popularnu bl- 
blioteku i sivorlmo naudno-radnu atmo- 
sferu. 0 svemu mo2e da se pi$e popularno, i 

0 elektronici, i o radunarima, i o simulate- 

e S obzirom de r^aS list nastojl da popularlSa 
popota’lzKrie niuk«*TnaiSir™ruSTvaF)a’slo7ava?* 

— Ne same da je to izvanredno znadajno, 
nego je i vellka druStvena obaveza, Neophod- 
no je staino upozoravati na tekovine nauke 
da bi dovek mogao da sa snsde, jer je 
osnovni sukob ovoga vremena dovek-mafina. 
Malina je prevazISIa prosednu druftvenu 
svest I dovek viie nije u stanju da dr2i korak 
s maSinom — podev od onih masakra koji se 
vrie po drumovima, ps sve do zloupotrebe 
bojnih otrova. Uzmite. na primer, i nafu 
koncepclju opStenarodne odbrane, Tu je 
neophodno da svaki dovek bude obaveSten 
$ta nauka, kada se pametno upotrebi, mo2e 
da pruii za zahitu, a Sta kad se izvitoperi. 

ObaveStenja o postignudima u nauci su 
neophodna kao i propagiranje artikala Siroke 
potroSnje. Ekonomski program! na radiju i 
televiziji i reklame po novinama vrIo su 
korisni, jer obaveftavaju potroSade dega ima 
na trllStu. Takav program treba da postoji i 
za popularizaciju nauke, da dovek zna gde 
{ta moie da nade kad ga interesuje, da bude 
informisan o svemu dta se zbiva u svetu 
nauke. To je mnogo korisnije nego tabele o 
sportskim rezultatima ili ditave stranice u 
listovima koje se posveduju sportu, 

• Nauka ja, kako sa to iano Kate, zakuvala ovaj 
ogroioni kazat< tahnoloSke ravolucrija. Prate nam 

damografske aksplozijs, tu |a I aventualnl atomaki 

- Ne treba fetIJizirati, mistificirati nauku. 

1 ona je podrudje delatnosti ljudi. Ijudska 
svest upravlja i njome. Na primer, Sibica 
korisno slu2i u domadinstvu, a mo2e i kudu 
da upaii, I landana reakeija treba da bude 
izvor energije, a ne ruSiladka snaga. Opasno- 
Bti ne $adr2i samo nauka, niti ona mo2e sama 
da ih otkioni. Va2no je ukloniti razloge 
ratovanja, sukoba, razloge uniStanja I razara- 
nja. a ti su razlozi uvek zasnovani na 
eksploataciji tudih dobara ili radne snage. A 
kako broj ljudi na Zemiji raste i preti 
demografska eksplozija, osnovna briga dove- 
danstva u bududnosti je kako da se prehrani, 
kako da opstane. Ono de, verujem, nadi 
iziaza iz svih tefkoda - bez obzira na to ito 
nam danas neke od njih Izgiedaju nepremo- 


Intervju vodili: 
Gavrilo Vudkovid i 
Momdiks Stojanovid 


EKOLOGIJA 



Pise: Jovan Angelas 


Osnovan Jugoslovenski savet za zastitu 
i unapredjenje 6ovekove okoline 

..JEDINO TAKO_, POSTIVAJUdi ZAKON/TOSTI tiVOTA. MOCi CEMO OCUVAT! 
SVET U KOME ZIVIMO, ZEULJU KOJOM kopaCamo, ZPAKKOJIM DISEUO, VODU 
KOJU PIJEMO; MOCi CEMO GPADITI BOUE GRADOVE. LEPSu SRED/NU. 8 UDUCE 
GENERACUE OKJI KOM JOSNISU RODENI, S PRAVOM OCEKUJU DA IM OSTAVIMO 
ZEMUU NA KOX>J VREDI ilVETI. TO JE NASA NAJHUMANIJA DUZNOST" - 
RECENO JE U APELU GRADANIMA JUGOSLAVUE, U KOJEM JE SADRZANA I 
IZRaZENA PROBUOENA SVEST JEDNE GENERACUE ZA PROBLEME COVEKOVE 
OKOLINE I iskazana jednoduSna PORUKA SVIM JUGOSLOVENIMA SA SKUPA 
500 NAJISTAKNUT/JIH NAUCWN, DRUSTVENIH I POLITICKIH RADNIKA 


Sa reel na dela 


Velika dvorana Savezne skupStine bila je 
mala da 1. i 2. februara prim! sve one koji su 
dosli da inline svoju druirvenu i humanu 
obaveau I 2apo6nu, kako je rekao pred- 
sadnik Inicljativnog odbora Voja Lekovi6, 
„izu2etno ozbiljan posao, na kome de sa naci 
na okupu miiioni nailh gradana svih uzrasia i 
zanimanja", Ozbiijnost tog posla i sudbinski 
znaSaj pokrenute akelje za^ite dovekove 
okoline za bududnost naieg socijallstidkog 
samoupravnog druitva najbolje je izrazio u 
svojo] pozdravno] red! Edvard Kardelj, koji 
je Osnivadku skup^inu Saveta pozdravio u 
ime pokrovitelja, predsednikaTita: 

- VaSa inieijativa nije neka osamljenaili 
aludajna pojava. — Ona je Izraz rastude 
zabrinutosti na$eg druStva uopite za prl- 
rodnu sredinu, u kojoj naS dovek zivi i radi, 
diji je sastavni deo I od koje zavlsi, ne samo 
u svom 2ivotu ved i u svom radu. §taviie, 
vaSa je inieijativa deo slldnih inieijativa I 
akeija savremenog dovedanstva uopdte, jer se 
problem dovekove sredine u svetskim razme- 
rama u poslednje vreme tollko zaodtrio da je 
podeo ozbiijno da zabrinjava kako javnost 
tako I odgovorne faktore u vedini zemalja a 
pogotovQ onlh industrijski visoko razvijenih. 
Zaista, red je o takvoj vrsti elementarne 
opasnosti koja se viSe ne mole otklanjati 
samp u narodu I driavi, ved i zajednidkim 
naporima I neprekinutom zajednidkom akei- 
jom celog dovedanstva. 


„NeprlJatelJstvo prema 
prirodi je neprijateijstvo 
prema £oveku“ 

Ocenjujudi odredene stihljske propratne 
pojave tehmioske revolucije i njihove 
drultvene posledice. Edvard Kardelj je re- 

- Savremeni dovek ne mole iiveti u 
uverenjti da su bogatstva prirode neiserpna i 
da on u toj prirodi mole da radi sve Ito 
hode, bez obzira na posledice koje moraju da 
proistidu iz takvog ponalanja. PonasajudI se 
bezobzirno i neodgovorno prema prirodi. 
diji je sastavni deo i od koje zavisi, dovek 
postaje sam sebi neprijatelj. 



EDVARD KARDELJ. IZASLANIK 
PREDSEDNIKA TITA. POZDRA VLJA 

uCesnike osnivacke skupStine 


Glavni problem! sa gledidta odnosa do- 
veka prema njegovoj okolini, po oceni 
Kardeija, nisu usiovijeni samo prlrodom i 
voljom samog doveka i njegovim mate- 



rijalnim i tehnidkim mogudnostima, ved pre 
svega proizvodr^im i drultvenim odnosima 
uophe kojima se potdinjava njegova svest. 
Samo prevazilaienje onih dru^eno-eko- 
nomskih odnosa koji se zasnivaju naprofitu 
i iskorildavanju doveka dovekom i na ne- 
obuzdanoj eksploataciji prirodne okoline 
mole dovesti do bitno novog i drukdljeg 
stava doveka prema prirodi. 

— I zato s pravom molemo odekivati - 
iscikao Je Edvard Kardelj — da de upravo 
socijalistidko samoupravno dru^o, u kome 
radni ljudi u udrulenom radu zajednldki 
upravijaju sredstvima u druitvenoj svojini. u 
krajnjoj llniji bit! najsposobnije da ostvari 
bitnu promenu svesnog odnosa doveka pre- 
ma prirodi, jer ono iz temeija menja pre 
svega odnos doveka prema doveku. Jedino 
dovek koji vile nije neprijatelj drugom 
doveku mole prestati da bude neprijatelj 
prirode, kao lio se neprijateijstvo prema 
prirodi u sultini uvek pojavljuje kao nepri- 
jateijstvo prema doveku. 

Pozdravijajudi pokret gradana za brigu o 
dovekovoj prirodnoj okolini, Edvard Kardelj 
je izrazio milljenje da bi svi drultveni faktorl 
u nas, od osnovnih organizaeija udru'lenog 
rada i mesnih zajednica do opstinskih, 
republidkih, pokrajinskih i saveznih organa, 
trebalo da podrie pokret za zaltitu dove- 
kove okoline, all je i podsetio udesnike 
skupa na dinjenicu: 

— Naravno, kad postavijamo sebi takve 
zadatke, moramo biti svesni da se onl ne 
mogu realizovati ni preko nodi, ni nezavisno 
od danainjih materijalnih i drugib mogud- 
nosti naleg drudtva, Mnoge probleme te vrste 
modi de uspesnije i racionalnije da relavaju 
tek budude generaeije, koje de raspolagati 
vecom materijalnom snagom i efikasnijim 
tehnoloSkim sredstvima. All, ta relalivna 
materijalna I tehnoloska ogranidenost ne 
oslobada nas obaveze da ono Ito danas 
molemo racionaino i uspeino udiniti - 
danas zaista I moramo udiniti. I upravo u 
budenju takve svesti i takvog osedanja 
odgovornosti ja vidim najdubiji smisao orga- 
nizaeije koju stvaramo na danainjoj osni- 
vackoj skupitinl. 





py 




Sa reel 
na dela 

Clan Saveta federaeije Ale$ Sebler za- 
loiio se u ime slovenaCke delegaclje da se 
naSa zamija ubudude moraodupirati tenden- 
eijama razvijenih zemaija da u naSoj zemlji 
kao manje razvijenoj smesca svoju lakozvanu 
..prljavL industriju", sa najprljaviiim indu- 
strljsklm granama. 

- Imamo primera — rekao je on — da se 
kod nas sa stranim kradiiom organlzovala 
fabrika lakvih deterdzenata koji su u Za- : 
padnoj Evropl zabranjeni, pa su nam dall 
pare da mi izgradimo takvu fabriku t da sami 
sabi prodajemo taj deterdzent. 

Mali nau6nl 
simpozijum 

Bilo je tu disonantnih tonova, all i 
poetskih izieta o lepoti neoskrnavijene pri- 
rode, bllo je I poziva da se ne zaborave ptice 
koje se nemlllce uni^lavaju, love i Izvoze, da 


se ne zaboravi zaStita podzemnih voda u 
kraSkim tererima, da se saCuva poslednja 
nezagadena kraijica jugoslovenskih reka - 
Tara. Sva ova dramaticna nauSna r ljudska 
upozorenja i svedodanstva o sve veco] pretriji 
zagadivanja na^ zlvotne okoilne prozimala 
je I povezivala jedinstvena i zajednldka telja 
svih da naSu zemlj'u, za koju je jednom 
redeno da ima sve Sanse da postane rekrea- 
cioni raj Evrope, saduvamo sa svim njenim 
lepotama i zdravom I distom dovekovom 
okolinom za puduce generaeije. 

Naudna ozbiijnost i studioznosi u izno- 
ienju problema dali su Osnivadkoj skup$tini 
Jugoslovenskog saveia za zaititu i unapre- 
denje Zlvotne sredlne karakter jednog, kako 
je to rekao akademik profesor dr Pavie 
Fukarek, „malog naudnog simpozijuma" i 
snagu sirokog dru^enog fronta. 

UdesnicI ovog skupa su u nekollko 
navrata naglaiavali potrebu i stavili u zada- 
tak buducem Jugoslovenskom savetu da 
glavni nosloc akcije zaStiie I unapredenja 
dovekove okoline bude mlada generaeija, 
koja se najneposrednije suodava sa svim 
mogucim reperkusijama koje donosi za- 
gadena dovekova okolina. U ovaj sudbinski 
vaZan posao za bududnost. mladi mogu da 
ugrade Ijubav i entuzijazam koji je toliko 
svojstven prirodi rrsladosti. 

Na kraju ovog Impozantnog skupa, u 
dijem su radu prvog dana udesivovali Mijal- 
ko Todorovid, Veljko Vlahovid, Petar Stam- 
bolic, All Sukrija, dr Tibomir VlaSkalid, 


Aleksandar Bakodevid, akademik Pavie Sa- 
vic, nobelovac Ivo Andrid i drugi, usvojan je 
apel gradanima Jugoslavije i upudeno pismo 
drugu Tilu i generalnom sekretaru Ujedi- 
njenih naeija Kunu Valdhajmu. Udesnici 
Osnivadke skupdtine nisu zaboravill ni pio- 
nira na^ ekoloSke misli i jednog od prvib 
naiih boraca za za^itu dovekove okoline, 
akademika profesora Sini§u Stankovida ko- 
me je u bolnicu, gde se nalazi na ledenju, 
upuden pozdravni telegram, 

Posle usvajanja svih ovih dokumenata kao 
i zakljudaka, formiranja komisija za statut i 
organizaciona pitanja, za drustveno-ekonom- 
ska i naudna pitanja, Osnivadka skup^ina je 
izabrala Jugoslovenski saves za zastitu i 
unapredenje dovekove okoline u koju su uSi 
po desel delegate iz svake republika i po pet 
delegate iz pokrajina, Na delu Saveta nalazi 
se predsedniltvo od deset dianova i to: iz 
Makedonije — Kiro Georgijevski i Kiro 
Apostolski, iz Vojvodine protesor dr Miro- 
slav Radovanovid, sa Kosova dr Mahmut 
Begraci, iz Srbije Voja Lekovid i Aleksandar 
Bakodevid, iz Slovenije Matej Bor i dr AleS 
Bebler, Iz Hrvatske dr Vera Johanides I dr 
Slobodan Lang, iz Crne gore general-pukov- 
nik mr Danilo Jaukovid i ing, MIhajlo Vud- 
kovrd i iz Bosne i Hercegovlne profesor dr 
Pavie Fukaiek i Salih Alid. Za predsednika 
Jugoslovenskog saveta za zaStitu I unapre- 
denje dovekove okoline izabran je dian 
Saveta federaeije AleS Bebler, za potpredsed- 
nika dr Vera Johanides. a za sekretara 
ing. Tadija Popovic. 




Pismo Titu 


Dragidrule Tito, 

DozvoHto, pn tvegt, da Vam te lahvallmo na praotimaniu 
dulnesti pokrovitalja OsnivaSka skupStina Jugostovenskog 
sa^/ata ra aaititu i unapradenia iovakova okoline, (ime sit i 
sami podvukH n/ett inataj i svoja oSekivanja od naSeg rada. 

NaSa SkupStina odriana fa 1. i Z februara, uz uSaUe brejnlh 
rapubliikih i pokra/inskih deiegacija, predttavnika raziiiitih 
druStvanih organizacija i mnogih nauinih, kuiturnih, prosvat- 
nih, poUtiCkih i drugih javnih radnika iz svih krajeva naSa 
zemlje. U toku dva dana rada. kroz refarate i diskusi/'e, ovaj 
SirokI skup predstavnika naSe javnosti rasp/av/jao je e problemu 
» koiim se suoiiio Sitavo naSe druitvo na svom putu 
privredno-industri/skog razvitka i osvaianja novih oblika dru- 
inenog livota. Mi smo tvrdili da industrijska ekspanzija sa svim 
svojim propratnim poj'avama, uz nedovol/nu brigu dovaka i 
druSb/a da usmerava njeno kretanje i ograniCi njane negativna 
posledice. neizbeino degradira Covekovu prirodnu i iiifotnu 


okolinu i ugrviava i samo Sovakovo zdeavlja. 

Pelazedi od toga i os/anjaiuil sa na ono {to ja vei do sada 
uraOeno, mi smo stavW sebi u zadatak da se organizuiemo i 
organizovano povademo Siroku svanarodnu akciju za ublaiava- 
nje i postepeno otkian/anje prekomemog zagadivanja prirodna 
sradine, a za njeno stalno Cuvanje i unapredenje. 

Kao pokret zasnovan na sveati i inicijat/vl radnih ijudi i svih 
gradana naSe socijalistiSke samoupravne zsjednice. mi 6emo se 
truditi da se na ovom korisnom i plemenitom poslu pokrenu i 
udrule svi ijudi dobra volje, spremni da u zajedniikoj akciji 
otkionimo zlo koje ugrolava naSe livote, pa i naS brii privradni 
i druStveni razvitak. 

Osnivadka skupStina 
Jugoslovenskog saveta 
za ZaStitu i unapredenje 
iovekove okoline 


Apel gradjanima Jugoslavije 


Gradani Jugoslavije, 

Osnivadka skupStina Jugaslovendtog saveta za zaSb'tu / 
unapredenje iovakove okoline, odriana 1. i 2. februara 
1973. godine u Beogradu, razmatrala je probiema nastale kao 
posledica naSeg privrednog i urbanistiikog razvoja, a, pre svege, 
opasnosti za Soveka i druStvo uded sve veieg zagadivanja I 
uniStavanja iovakove okoline. 

SkupStlne izraiava ujedinjevanje novib i dosadaSnjih akcija i 
inioijativa Sirom naSe zemlje / odluinost da sve organizovanija 
dalujemo da naSu okolinu poboIjSamo izaStitimo od prekomer- 
nog zagadivanja r uniStavanja. 

Poljoprivredna i Sumska zemijiSta napadnuta su erozijom, 
prakomernom upotrebom hemijskih sredstave i nerechnalnlm 
konSienjem zeml/iSta. U pojadinim rekama svaki iivotje skoro 
vet uniSten. a druge su u vetikoj opasnosti. Zabrinjavajuie se 
oSteiuju I obezvreduju podzemne vode i jezere. Jedransko more 
i naSa obala takade su izieiani sve veiem zagadivanju. 
Zagadenost vazduha u naSim gradovima i industrijskim centrima 
izazive sm; brojnija oboljenja Ijudi, uniStavanja bilja i nenosi 
valike Steta od korozije. 

S obzirom ne sloienost probiema koji saiinjavaju sadriinu 
iovakove okoline, neophodno je uporedo / u odgoverajuioj 
meduzavisnosti obezbediti preduzimanje mere, iiji pojedineini 
rezultati treba de daju ceievitost njihovih reSavanje. 

Uadi toga je nulna aktivizacija svih naSih druStveno-poUtii- 
klh, ekonomskih, nauinih, kuiturnih, struinih I drugih organa i 
organizacija, koja treba da uiestvuju u opStim naporima da sa 
naSa druStvo uspaSno suprotstavi daljem zagadivaniu iovakove 
okoline. 

ZeStite iovekovt okoline more da bude sastavni deo svih 
planova i programs, od osnovnih organtzacl/a udruianog rada, 


epStina, de faderaeije. Kao nesvrstana i zemlja u razvoju, naSa 
zemlje treba da nastavi da aktivno uiestvuje u radu Organizaeije 
Ujedinjenih naeija, njanih organa i spacijalizovanih agencija, 
maduvladinih i navladinih medunarodnih organizacija, sa ciijam 
da doprinosJ unapradivanju saradnje u ovoj oblastl. da koristi 
pomoi i iskustVB ovih organizacija drugih zamaija, kao i da 
Obezbedi reSavanje onih probiema zaStIte iovakove okoline koji 
mogu da sa raSavaju samo kroz medunarodnu saradnju. 

Ostvanti pravo / efikasnu zaStitu i unapredenje iovekove 
sredme nemogu^ je bez promana ceiekupnog sistama obrazo- 
vanje. Upravo ja ikola mesto gda stvaramo svoju sliku sveta. 
Kroz novi pristup fanomenu iovakove okoline treba postiil 
svest ka ravnopravnosti Ijudi, priroda i onoga Sto iovak stvara, 
svest o tome da je namogui razvoj jednih bez drugih, jadnih na 
raiun drugih. 

Najvaiu nadu polalemo u mladu generaciju, da ugradi svoj 
stvaralaiki polat u ovu akciju, jer je upravo one posebna 
zainteresovana da sa obezbedi svestrani privradni i druStveni 
rezvoj, / istovremeno zaStiti i unapreduje iivotna okol/na. 
Jedine take. poStujuii zakonitesti iivota. meii iemo oiuvati 
svat u kome iivimo, zemlju kojom koraiamo, vazduh koji 
diSemo, vodu koju pijemo, moii tamo graditi bolje gradova, 
lapSu sradinu. Buduie genaracija, oni koji joS nisu rodeni, s 
pravom od nas oCakuju da im ostavimo zemlju na kojoj vredi 
iiveti. To ja naSa najhumanija duinost. 

ObraCamo st avim pozivom svim gradanima Jugoslavije da 
pruie podrSku zamaSnoj i dugotrajnoj akciji za unapredenje 
iivotnih usiova druSrva I pojadinaca, jer svako prama konkrat- 
nim usiovima i mogutnostlma moH da da svoj doprinos 
ostvarenju zadstaka zaStita i unapredenja iovakove okoline, 
koji se stevijaju prad ceh naSe druitvo. 





veliki 


• Druie Bebler, vi sre Siroj javnosri do 
ada bin poinati kao istaknuti borac revolu- 
cije i vrsni dip/omata. Sta Vas je navaio da se 
lako predano angalujete na planu aaSo'te 
ioi/ekove okoline? 

- Morem da vam otkrijam tajnu. Moj 
gisvni hobi je ornitologija i moja velika 
ljubav su ptice pevadice. Kupim i pro£itam 
svaku knjigu koju mogu nafi, pa sam tako 
tat stvorio lepu malu biblioteku knjiga na 
raznim jezicima. A posmatram ptice u 
prirodi najviSe u toku letovanja u Ankaranu 
kod Kopra. Ukoliko mogu, za njih se i 
brinem. U svojoj baSti postavljam kudice za 
gnezdenje i hraniliita sa zrnjam, Gajiin biljke 
iije seme ptice vole, ra primer cinije za 
Stiglice. Senicama veSam pred zimu komade 
loja R3 granje. Instalirao sam kameno korito 
sa tekubom vodom I u2ivam gledajuii ptidice 
kad piju ill se kupaju u njemu. Moje 
sistematsko posmairanje povremeno urodi 
lepim plodom, Jar ponekad vidim pticu koja 
je kod nas oajveda retkost, na primer naSu 
najmanju pevadicu, pravog naieg kolibrija, 
naime malog muvara, Hi najredu selicu koja 
se kod nas pojavljuje samo na nekollko dana 
dva pufa godiinje seladi se iz Afrike u Finsku 
i natrag a kod nas se zove ball strnad. I eto: 
u ovom divnom hobiju iivo me pogodito 
zagadivanje nale prirode. (Jsred leta se, 
naime, Ankaran i okoline iz helikoptera 
obilato posipa DDT, tobo2 radi uniStavanja 
komareca, velikih neprijateija turizma. Ovo 
posipanje je u poslednjih pet godina odajno 
proredilo ptidije stanovni$tvo u tom kraju. 
Senice, na primer, koje su zbog moje brige 
po broju bile ved premaSile broj vrabaca, 
opet su nazadovale, a neke vrste ptica su 
prosto iSdezle. U srce me je pogodilo kada 
me je napustila porodica jedne od naiih 
najlepSih ptiiica, koja se niz godina uzastop- 
ce gnezdila na jell tadno preko puta mog 
prozora. Ta se plica slovenadki zove grildek 
a latinski serinus serinus, lidi na kanarinca 
samo je manja i njena pevna je slada od 
kanarindeve. Eto, tada sam podeo da traZim 
i ditam literaturu o zagadivanju naSe prirode 
uopite, Sto sam viSe ditao, sluSao i mislio, 
sve viie sam se pokretao u aktivno zalaganje 
za relavanje pitanja okoline, 

• Kako ocenjujete upravo odrlanu Osni- 
vaiku skupSo'nu Saveta? 

— Osnivadka skupStina naieg Saveta bila 
je veliki uspeh. Skupllo se iz cele zemlje oko 
500 ljudi, od predstavnika svih naSih republi- 
ka in pokrajina, saveznih organa, strudnjaka 
i javnih radnika svih vrsta, do predstavnika 


ODMAH PO ZAVRSETKU OSNIVAOKE SKUPST/NE. ..GALAKSUA" SE OBRATILA 

dpaleSu beblepu. ppvom ppedsedn/ku jugoslovenskog saveta, I 

ZAMOULA GA da ODGOVOH! NA NEKOUKO PITANJA 




Osnivacka 

skupstina- 

uspeh 


opitinskih saveta za zaititu dovekove oko- 
line. I svi su oni pratili rad skup§iine sa 
nejvedim interesovanjem j usrdnoidu. Skup- 
$tina je time pokazala koliko je kod nas 
sazrelo saznanje da je neophodna druSivena 
akcija u ovoj oblasti, Sazivanje takve skup- 
Itine bilo je kao otvaranje brane koja je do 
s^a zadrZavala sve energije voijne i ieijne 

• Sta je pokazala diskusija tokom dvodnev- 
nog sa\fetovan/a? 

— Diskusija je u potpunosti potvrdila 
pravilnost odnosno opravdanost inicijative 
za stvaranje jednog samoupravnog drultve- 
nog tela za brigu o dovekovoj okolini u na§oj 
zemiji. Ona je dale bezbroj argumenata za 
osnovnu tezu Inicijativnog odbora, a to je 
teza da t najboiji zakoni i najboije mere 
upravnih organa nede modi sami da re$e sve 
nastale probleme, Te probleme more relavatl 
ditavo druStvo. Za njihovo relavanje se 
moraju zaloZiti svi faktorl, od vrhovnog 
zakonodavca do mesne zajednice, od SIV-a 
do seoske lovadke druZine, od Savezne 
privredne komore do radnidkog saveta ma- 
ker i u malom preduzedu. Zato je, pored 
struktura koje su se dosad bavile okolinom, 
potreban iirok pokret, Ali takav, naravno, 
moZe nastati samo uz pomod Socijallstidkog 
saveza, sindikats, omiadine, pionira i dr. 
Mnoge od tih organlzacija ved su nam na 
osnivadkoj skupStini dale lepa obedanja, 

• U kome pravcu treba p/venstveno voditi 
akci/'u na zaStItl I unapradenju Covekova 
okolina? 

— Odiuke Osnivadka skupitine jasno uka- 
zuju da je potrebna akcija na veoma iirokom 
frontu, na frontu koji ide od inicijativa na 
medunarodnom planu, tj. pre svega za sarad- 
nju sa susednim drZavama, od zamainih 
naudnoistraZivadkih poduhvata do sivaranja 
„Siabova za distodu" u fabrikama i naseiji. 
ma. Zbog toliko Srokog fronta bilo bi 
lluzorno odekivati da demo u prvo vreme 
postidi ceo poZeljan raspon naSa akcije. Bide 
potrebno da se koncentriSemo na neke 
narodito hitne zadatks. Moje lidno misljenje 
je da je najhitnija akcija u pitanju zagadeno. 
sti vazduha u velikim rudarsko.industrijskim 
bazenima od Bora i Trepde do Trbovija i 
MeZice i zagadenosti vazduha u naSim 
najvedim gradovima a narodito u Sarajevo, 
Skoplju i Ljubljani. 

* Koliko pomoi oiekujeta od federaci/a? 

- Uveren sam da demo od organa federa- 

cije dobiti punu pomod, jar ona ved sada u 
oblasti okoline aktivno radi. Bilo bi, doduJe, 


korisno, da ne kaZam neophodno, da se 
savezni organ! za dalju akciju donekle 
prestroje u duhu preporuka naSe skupZtine. 
Pre svega, morao bi da se stvori Savezni 
sekrecarijat za dovekovu okolinu u sklopu 
SIV-a, pa savezni ekoloiki centar za pradenje 
skoloSkih pojava na saveznom planu i 
Savezni fond za podsticanje akcija I sprovo- 
denje mere u oblasti okoline od znadaja za 
celu zemlju. Ovako naoruZana, savezna upra- 
va bi mogla da se lati sprovodenja u Zivot 


inicijativa koja 6e proizilaziti iz naSsg pokre- 
la eija ce glavna uloga biti ba$ radanje Ideja i 
inicijativa- 

• Sa *0/6 strane oiekuiete najveie pote- 
Skoda? 

- Nafvede pote§ko6eo£ekujemo sa strane 
prlvrednih organizacija. Kod njlh ce se 
pojav)jivati refleks odbrane protiv naseakci- 
je koju fie privrednici ocenrti kao pokufiaj da 
se iz privrede iznude nerentabilne investicije 
u uredaje za fiilfienje otpadnih voda i 
plinova. Zato fie na ovom sektoru naSeg 
tronta trebati najviSe strpljeoja i dugotrajnog 
napora. Pravci ekcije iriogu biti razraavrsni. 
Jedan je pravec vrlo ubedljivo pokazao 
predstavoik Savezne privredne komore na 
Osnivafiko) skupStini, naime davanje fiskai- 
nih i carinskih olakSica za te vrste investicija. 
Drugi je pravac razvijanje tehnologije ka 
boljim reSenjima sa stanpvifita okoline. Trefii 
je koriSfienje otpadaka koji sada zagaduju, a 
mogli bi biti upotrebijive sirovine (crna 
otpadna voda Trbovlje sadrii ugalj, belkasta 
otpadna voda Kombinata Kosovo sadr2i 
krefi itd). 

Glavno je da drufitvo kao celina shvati da 
je na dugi rok zagadivanje nerentabilno a 
fiistofia rentabilna . . . 

• Kako gledare na ulogu sredstava inform'- 
sanja? 

- Ona je kapitalna, poito su ta sredstva 
danas glavni instrument stvaranja javnog 
mnenja. Ako nas Stampa, radio i televizija 
budu pomagali, onda uspeh nefie izostati. A 
zalto zapravo kaZem — ako. Trebalo bi refii: 
uveren sam da fie nas podriati. Mnoga 
sredstva informisanja vefi su se sama pokre- 
nula, kao Sto je na primer vaS list, pe i 
dnevna Stampa, radio i televizija, 2eleli 
bismo da se taj napor nastavi i razvija. Mi 
fiemo se zato pobrinuti snabdevajufii sredstva 
informisanja adekvatnim materijalom. 


Intervju vodio: GAVRILO VUCkOVI^ 



Sta su 0 ekoloSkim prilikama u naSoj zentiji rekli nauSnici i druStveni radnici, 
uiesnici Osnmdke skupStine Jugoslovenskog 
saveta za zaStitu i unapredjenjs Sovekove okoline 

Obuzdati 

rusilacke sile u nama 


Profesor dr Radojica Kljajid: 

Sam 17,5 odste Svotnifi namirnica 
nezagadjeno 


i drugih prehrimbenih proizvoda u 
azuje da same 17,5 odsto proizvoda 
', odriosno 82.5 OdatO 


Osijaku - 63,3 odato, Zranjeninu - 

52,6 odsto, Sarajevu, Novom Sadu, Miu, Zaiefiaru. 
a relBiivno manja u Titogradu, PrlStlni, PeCI, 
Beogradu, RIjecI, Mostaru I Skoplju. 

Neophodro {a ukaaati I na stanja rioaderosTi 
praiirambanih proizvoda' 



tagadanls 
Its riba-skuSa, ko|l je 
od lolarantno dozvolja- 

nin kolifiiits. 

Beneralpukovnik Iran Dolnidar: 

Yisok procenai nesposobnosti 
za sluibu u Armiji 

ii 

n 

j armlju. F 
. 971. godini,. 

fjadnog godiita za aluibu u ArmlJI bilo 
u Zagrstxi 66,8 odsto, a na taritorijl bivSa opstina 
Centar toga grads svaga S9 odsto; u Sarslevu od 
vkupno pragladanih za sluZbu u Armiji bilo je 
spoiobno svaga 66,7 odsto. Za rizliku od Zsgrabs I 

Sarijevi, u opftini “■ ■»“— 

aih too 

za stuZbu u Armiji bilo 
u ViSegradu 82 odsto. Kolaiinu 90,2 odsto. 
revno, relativno visok procenat nasposob* 
ta slutbu u Armiji u Zagrebu 1 Sarajevu nija 


g zagadanosti t 
>, ViSagrad i Ko 


InlenjerMihaJloVuSkovid: 

Izostata droStvena kontrola prilikom 
koriSdenJa prirodnih mdnosti 

Casio sa pri korlSdanju prirodnih vrsdnosti nisu 
poitovali propisl. Elaborstl 


si^garanclju da 
abilna I da fia 
' prati nikakvB 


pojadirii struCnjaci, I 
momantanom I lipnom iniarast 
avoja struCna aavasti, daju svoj pc 
fia raka fabrika, racimo. biti r 


IV na&in |e obmanuto druStvo 
Hto nappsrednl p 
I I ozbiljna socijalni 


gadivanja. Ma i 
kao celina a ni 


Dr Miroslav Radovanovid: 
Mikrovodovodi-potencijalna zarSta 


verovatno 1 u drugim krajavima 
I, 'javlja sa iadan fanoman posladnilh 
oina: nauDblCajani I nevidani tampo izgradnie 
ikrovodovoda, mallh siinih lokalnih vodovoda. 
Mogu da vam ilustrujam jadnlm primerom. kada ja 
nadavno doSlo do hidrifine apidemija u nasaljima 
Ads I Mol. Tom prilikom smo izvrilll raglstrsciju 
prako 60 takvih mikrovodovoda. na jadnom vrlo 
malom prostoru. Sa epidamioloSka tafika gladlSta 
moiamo zamlsliti its to znsfil, jar su onl vrlo 
provizorno gradanl. zahvatitta su polpuno naosl- 
gurana, mraia ja vrlo loSe proraPunata, name 
higijenska rspravnostl -• 


ljudi aksplc 

slojava totaino neakonomski 1 nerazumno osiro- 
maiuju vodeni fond. Mi ozbiljno razmifljamo sada 
0 Izrsdl ragionalnih urbanistiekih planova I udM- 
nistifikog plana pokrajlna da jadanput razmislimo 
o koncapciji raglonitlnin vafilh vodovoda. kojl bi 


Profesor dr DuSanKanazir: 

Jasno definisad istraSvadki program 

Mi moramo Izgraditi jasno dafin'isani 'inra- 
iivefiki program I tim progamom moramo taSayatl 

zrali da na uvozimo viia znanja iz Amarika, vsfi da 
razvijamo svoja istraihraCka programa. 

To ja naia duZrvsst i prama potomstvu, jar na 
smamo ga ostaviti u naokolonijalnom odnosu 
prama diuglm zamljama. BuOuCnon nafag potonv 


Profesor Ivan Tabakovid: 

Moramo obuzdad ruSiladke sile u nama 


taka i ruSilafika. negativne sile 

laza, na ialost. u 
je zajadnipka laija 
I pozithma osoblna 
uspatnljag postizanja clljava i da na 
I da u nama i van nas nadviadaju ona 
na sila I stanja Indlfarentnostl. pasiv- 

naiu uzbunu za spasavanje buduPnosti 
iriroda kao cailna. pored udala nauPnlki, 
Izostana Isto tako znsPajna I vafna uloga 

Poveka I njagovog 
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Za .Galaksilij' 
goviiri 

dr Sinia Slankovid 


DRSINISA STANKOVid, ilVA LEGENDA NASE NAUKE / PRIZNATI SVETSKI 
BIOLOG, LJUBAZNO SE ODAZVAO POZ/VU DA ZA NASE CITAOCE DA SVOJU 
OCENU SADASnjEG TRENUTKA EKOLOGUE / NJENIH NAPORA DA SE STAV! U 
NAJNEPOSREDNUU SLUiBU COVECaNSTVA. 


Zeml ja - jedini okvii 


2elell smo da razgovaramo s profesorom 
kao jednim od osniva£a ekoloSkog pravca u 
biologiji. Godine 1933. svojom knjigom 
..Okvir iivota" profeior Siankovid Je posta- 
vio lemelje ekolodke nauke u JugoslavijI, 
Godine 1953. IzaSlo je drugo izdanje njegove 
knjige, Ove. 1973. godine, prolesorje imao 
nameru da Stampa i trade, dopunjeno iz- 
danje. 

• DRUSEPROFESORE, OA DANAS PONOVO 
PISETE OVU KNJIGU, KAKO BISTE OCENILI 
PROMENE KOJE SU SE DOGODILE ZA PRO- 
TEKLIH 20 GODINA? 

- Moja giedanja na ekoloSke probleme 
nisu se izmeniia, niti je ekoiogija odstupiia 
od nekih svojid osnovnih nadeia. Zakljudci 
do kojih je dodia su evidentni. Medutim, za 
vrio kretko vreme biosfera je pretrpeia 
ogromne promene. Potpuno su drukiiji 
usiovi opstanka koji dine onaj neophodni 
okvir u kojem se razvija iivot. Nagli razvoj 
tehnologjje do te mere je prepiavio prostor u 
kome iivimo da bi mnogo prikladnije bilo 
umesto ranijeg upotrebljavati izraz tehno- 

• KAKO JE DOSlO do TOGA? 

- To je, pre svega, proizvod dovekovog 
deiovanja na prirodu. Evolucija tede po 
odredenim ekoiodkim zakonitostima koje 
vale za biosferu u ceiini. U prirodt takode 
va2i praviio da sav organski I neorganski svet 
vodi zajednidki Zlvot. Zato se ditava priroda 
mora posmatrati u neraskidivom jedinstvu, 
U pitanju je fenomen za koji neme primera. 

Svi smo mi posada jednog vasionskog 
broda koji nas nosi kroz svemirska prosiran- 
stva. Njegova osnovna karakteristika je 2ivoi 
- najviii obiik materije i najmanje verovatno 
starje bilo gde drugde. 

Biosfera je taj deo broda koji predstavija 
2ivot, i kako takva ona je sastavijena od 
pojedinadnih ekosistema, ail se mo2e razu- 
meti samo kao nerazludiv spoj iivog i 

Tok materije i energije u 2ivoj prirodi 
zaista je jedan zatvoren krug. Medutim, ne 
kruii materije u tivom svetu svuda i uvek 
nesmetano, bez zastoja i teikoda. Ako se vrSi 
opiti proces raspadanja organske materije u 
vedoj ill manjoj oskudici kiseonika - a to je 
na primer dest sludaj u vodama — mogu 
krajnji slupnjevi raspadanja biti neupotreb- 
Ijivi za blljke. Time se remeti harmonija 
prirodnib odnosa, kidaju karike u Isncima 
ishrane. 

• MOZE LI TO ZAISTA DA DOVEDE U 
OPASNOST NEOPHOONE USLOVE OPSTANKA 
ZlVOG I NEZIVOG SVETA? 

- Svi dianovi iivotne zajednice troSe i 
proizvode zajedno. Osnovni ^nosstupnjeva 
ishrane ili trofidkih stupnjeva je produkcioni 
odnos. Proizvodeci sebe, biljka proizvodi 
hranu za biljojede, ovi za mesojeda ni2e vrste 
itd. Prelazeti $ jednog trofidkog stupnja na 


drugi, staino dolazi do gubitka energije. 
Gubici energije nastaju u procesu disanja i u 
procesu raspadanja uginule ili neasimilovane 
organske materije. 

. To bi znadilo da bi se iz ciklusa u ciklus 
steino smanjivala organska produkcija I 
praktidno doSlo do nestaSice materljala 
neophodnog za obnavijanje organizama. 
Ovakvo stanje odvelo bi u potpunu antropiju 
— iSdezavanja iivota kao stanja materije. 
Medutim, priroda ra^olaie mehanizmima 
koji automatski reguliSu nastale poremedaje. 

Svet se mora boriti protiv entropije, i on 
se do sada uspaino borlo sialno podstidudi 
negativnu entropiju. Era tehnoloike revo- 
lucije unosi novi momenat u odnosima 
doveka prema prirodi, Njegova osnovna 


Mo2da je to sudbina ove planete, all mi o 
tome ne znamo niita a nikakav pouzdan 
pokazatelj nemamo. Mi moiemo dozvoliti 
da sami sebi raspaljujemo maStu, kao ito to 
Erih fon Denikert odnedavno dini, aii naie 
racionaino naudno saznanje zahteva dinje- 
nice, Polazedi od njih, teSko je verovati da 
dovek zaboravi sve negativne posledice teh- 
nosfere i ne sagleda da bi ga to odvelo u 
propast, 

Ne verovati u to nije samo grub nasrtaj na 
nauku, nego jol vlie, nedostatak ljubavi 
prema dovedanstvu i izraz sumnje u njegove 
stvaraladke modi. TehnoloSkom napretku se 
ne mode stall rta put. Mnogo je mudrije 
raditi ne rscionalnoj primeni modernih do- 
stignuda, prilagodavatl ih savremenim poire- 



karakteristika je ogroman uticaj doveka na 
prirodu, a taj uticaj je ponekad vrio dtetan, 
Kada bi se nastavio na ova] nadin, on bi 
zaista ugrozio neophodne usiove divota, all 
ja lidno u to ne mogu da verujem. 

• DO KOJE GRANICE UOZE DA IDE TAJ 
SUKOB Doveka sa okolinom? 

- Nije u pitanju nikakav sukob, ved pre 
poremeda] neophodne harmonija u prirodi, 
Na ialost, nauka joS ne raspolade preciznim 
kventiiativnim matodama za merenje dozvo- 
IJenih odstupanja od jednog idealnog tipe 
odnosa. Medutim, ved danas je lako uodiil 
kak\u ter)denciju mode da ima nekontroli- 
Sana dovekova aktivnost. 

Pitanje borbe za zaStitu dovekove sredina 
je ved postavljeno, all joS uvek se sa naporom 
probfja svest o tome da lehnosfara ne 
ugrodava samo doveka, ved se sam divot 
nalazi na putu da promeni svof obiik. 

£ovek se odigledno sve viie udiljava od 
produkata negativne entropije, jsr stvara 
takve usiove koji je unihsvaju. Oisharmonija 
je odigladna, Za neke osetljivije organizme 
divot je ved danas postao nemogud. Cak su 
smanjene i neka normalne sposobnosti do- 
vska. 

• KAKVV ONDA BUDUONOST MOZEMO DA 
PREOVIDAMO, DRUZE PROFESORE? 

- Covek tehnosfere uspeo je da da novi 
pravac evotucljl biosfere, TeSko ja prognozi- 
rati da li je to put koji konadno vodi 
entropiji — stanju sasvlm suprotnom divotu. 


bama, aii i prirodi, a jednom Sirom vizijom 


• u Oemu si se, u tom sluDaju, sasto- 
JAO ZADATAK EKOLOSKE NAUKE? 
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- Osnovnj problem planirsnja buOuir>osti 
bi se i sanojao u Sirem upoznavanju i 
primeni ekoloskih zakonitosti. Ne treba bill 
zaprepa§£en onim §to se dogada i skrheniK 
ruku £ekstl ..propast sveta'‘, kao $to bine 
pristalice „Rimskog ktuba". 

zivota 

Covek koji je prvj zapalio vatru umelao se 
u prirodne procese biosfere. Bez obzira ^a je 
ieleo, £ovek je i kroz istoriju, stalnom 
borbom za opsianak. intervenisao u prirodi i 
izazivao odredene promene, 

Tu bi irebalo da bude I plodno tie 
ekologije. Ona mora kroz razumne studije 
ekololkih usiova, pojava i process, omogu- 
I £iti boveku da urrapred predvidi razvoj i 
eventualne itetne posledice vlastitog delova- 
nja. Uioliko pre fto je ogromno porastao 
njen prakti£an znabaj. Sve ieice je ekologlja 
u situaciji da prlmenjuje najsavremenije 
postupke u ispitivanju. Najzad, ekologlja nije 
vise usamljena, ona sve viSe postaje sintetib- 
ka, multidiscipllnarna i Interdisciplinarna 
nauka, Samo takva, kao celovit prlstup, ona 
je u mogucnosii da odgovorl zadacima kojI 
su pred njom. 

• KAKO BISTE OCENILI NAPORE JUGO- 
SLOVENSkOG ORUSTVA NA OVOM PLANU? 

- Name sumnje da su jugoslovenski 
ekolozi I druSrvenl radnlci ubinlll veb dosia 
na reSavanju ovih problema. Pobetkom proS- 
log meseca odrJana je Osnivabka skupStIna 
Jugoslovenskog saveta za zaStilu bovekove 
okollne. Ova Institucija bl trebalo da bude 
kruna svih nastojanja jugoslovenske nauke 
da se ukljubl u progresivne tokove savreme- 
ne naubne misli I da joS jednom pru2i 
potvrdu svog socijalislibkog humanizma. 

Intervju vodio: Aleksandar Milinkovlb 
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Aktivnost Unije bioloskih drustava 
Jugoslavije 


I IBZZgodln* u Sk^ju, 


flice Unl|«, pries 
j posaban refers 


RElOLUm 0 ZASTITI COVEKOVE OKOLINE lOOeOVARA 
juCe nasta ye na naSim UNIYERZITETIMA I Skolama 

— U sa^remenoj mdustriiskoj epohi razvoja l/udskog druStva, sa eksploiivnim 
porastom broja svetskog stanovniSlva i neviSenim porastom tehniikih modi, sa 
ubrianim procesima industrijalizacije i urbaniima, 6ovak nasiavl/'a da mania lice avers 
aaprapaiiujuiom briinom, i to u oiniru Citaae biosfere. 

— Odr^bama u Ustavu SFftJ i ustavima republika i pokra/ina, kao i 
amandmanima. dat ;e poseban inaCai o pram Coveka da ureduje I taStiti Sovekoau 
okolinu od opasnosti sagadenja i iskoriltavania, koia mogu ugroiiti opstanak livota i 
samog ioveka. 

- Stokholmska reiolucija apeluje na driave, institucija i gradane da u svim 
vidovima svoje aktivnosti vode raCuna o aalriti bfove*ovs okoiine. 

- Nauini radnici okupljeni na SkupStini Urti/e bioloSkih naudnih druStava 
Jugoslavije konstatuju da je u periodu od prediodne SkupStine doSla do izraiaja 
vilestruka aktivnost u svim stojevima naieg druSrva na polju organiaovane akcije la 
racionainu i aktivnu aaStitu tovekove sredine. Unija je aktivno uSestovaia u ovoj 
deiatnosti, a posebno iaradom naudno-istraiivaSkog programa „Covek i biosfera". 

— Jedino puna koordinacija svih vidova aktivnosti moie dovesti do ieijenih 
raauitata. 

— Stavijajuii u prvi red svojih aktivnosti borbu la oduvanje prirodne sredine 
doveka, Unija upucuje poaiv svim nauinim radnicima i radnim ijudima iirom 
Jugoslavije da se aktivno ukIjuCe u akciju ceiokupnog Covedansrva na ovom 
piemeniiom zadatku. 

- SkupSrina Unije biololkih nauCnih druftava Jugoslavije poiiva sve prosvetne i 
obraiovne institucije da unesu problematiku oCuvanja bovefcovs okoiine u svoje 
nasrsvne pianove. 

— Poz'rva nauine radnike i nastavnike na naiim Univereitetima da u okviru svojih 
specifiSnih nastavnih programa uvrste sadriaje i kurseve koji bi osposobill studente da 
na buduiim radnim mestima budu nosioci borbe ta adraviju dovekovu okolinu. 

- Prediale da se organizuju posabni centri ra studiranje 
multidisciplinarne oblasti na vniverziietskom nhvou. 


Pozdrav pionira 


Ijudima sveta". 

Biljke, Sivotinje 

ljudi udiJu danas talase dima koji kuljaju 
iz erne utrobe dimnjaka I koji ne daju 
pticama da pevaju i late, a nama mute 
plavetnilo neba I sjaj Sunca. Umesto reka 
I mora, koji odiSu sveiinom, i potoka s 
muzikom proleca, gledamo talase otrova i 
jeda, grobnice riba I korala. Tubni su sada 
morski sprudl I misle, dok se sebaju 
plavetnila mora, uniftlSe vode ovi nera- 
zumni ljudi, 

Tehnika je boveka dovela dotle da sebe 
naziva divom, Ona mu na kolena baca 
sunce. vreme, sam 2ivot, all bovek ne 
shvata njene mobl. Atom! su stvorlli 
svet, all on hoce njima da uniStI I si 
buduenost. Covek ne zna da k 
tehniku, a ona mu pretl samounittenjem. 


Ml osvajamo druge sveiove, a zaposiav- 
Ijamo na$ svet, oazu svemira, Divlmo se 
kraterima I prasinlMeseca, a ne divlmo se 
zemaljsklm planlnama, rekama, Sumama, 


I, Zar I 


s nije I 


svoju planetu, Oni hobe krv i, na iaiost, 
dosta je takvih na sveiu. Ogromna boga- 
stva, veca od stotinu blaga cara Solomo- 
na, guta rat, nezasita 32daja, a milloni 
ljudi umiru od gladl. U ratu mnogi 
poginu jos mladi, a zemlju pebe njibova 
krv, Kaiem Ijudima svima: prekinite s 
ratovima! 

Poslednji je tren da se probudi svest 
bovebanstva. Ml, mladi, ielimo svet bez 
rata, mirlsno Cvebe, vazduh koji mlluje 
pluba, reke I mora, melem za umorne obi. 
Da, neka se svest bovebanstva probudi, 
neka se urazume svi nerazumni ljudi. 

Ubenik Miloje Mikovib, predsednik 
Doma pionira u Beogradu 
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ZAMACLJENA ZVEZO^ TELESKOPOM 00 
JSCENTIMETARA POJEDINAdNE ZVEZDE 
MOGU SE RAZLUdiri NA OOVOJENE 
TACKE. I UCVAKVIMZVEZDANIM 
SKUPINAMA TRAGA SE ZA PLAMTEOiM 
* . ZVEZDAMA. 


Radjan je i zivot zirezda 


Veliko interesovanje izuivsju ..traps- 
rave" zvezde-patuljci. fiija Je masa neito 
manja od mate Sunca. U oblfnom, normal- 
nom stanju one imaju nepromenljlv ajai. all s 
vremena na vreme zabllstaju, Njihovo ..pilje- 
nje" i ..gaSenje" - metlotno treperanje - 
obavija ss velikom brzinom I iraje oko 
minut, a ponekad svaga nakollko sakundi, all 
se 2a to vreme njena jarkost poveiava 
desatinama i stotinama puta. Zatim blesak 
tiabi i u Intantalu od 30 do 60 minuta 
zvezda se vraia u normaino sranja. Ako 
bitmo zamtslili da i na naiem Suncu dolazi 
do sli£nih svetlosnih erupcija - a to bi bllo 
moguie, jer je ono po svojoj masi slidno 
traperavlm (plamteiim) zvezdama — Cove- 
6antTvu se ta] vatromel slgumo ne bi dopao: 
ako bl trajao svega nekoliko sakundi fiudo- 
viini talas sunCeve snargija utmnlo bl sva 
Zlvo na naSoj planatl. 

Treperen je -znak 
mlailosti zvezde 

Donedavno se smatralo da plamtaiie 
zvezda predstavijaju samo beznaiajnl pro- 
cenat ukupnog broja zvezda, Medutlm, istra- 
iivanja obavljena u BJurakanskoj opsarva- 
toriji poslednje fietlri godine. opovrgla su to 
milljenje. Otkrivanje bleskova na zvezdama 
je teSak posao, utollko pre §to se nake 
zvezde ..pale" veoma ratko. Maksifiki astro- 
nom Ato otkrio je joS pra poietka sovjetskih 
istraJivanja plamt^a zvezde madu mladim 
zvezdanim grupacljama i asocljaeljama. U 
1967. godini, u poznatom sazvaZdu Plajade 
otkriveno je 60 plamtadlh zvezda: koliko Ih 
nlje otkriveno — niko na zna. Sovjetskim 
astronomima u Sjurakanu. na osnovu veto- 
dottojna statistike, uspelo je da razvlju 
matod procane ukupnog broja svih plamte- 
dih zvezda u sazveidu Ptajada. OobijenI su 
naodekivani rezultati. U plejadama more da 
Ima preko 700 plamtedib zvezdal PrI tom je 
uzeto u obzir da se bleskovi pojavljuju na 
periodlino, ved manje-viSe po skjdajnim 
intervatima. 

Na ta] nadin BO ranlje otkrivanlh plamte- 
dlh zvezda predstavljalo je manje od 10 
odsto svIh takvih zvezda u Plejadama. Poito 
sumarna masa svih zvezda u tom sazveidu - 
ito je odranije poznato - nlja mogla da 
prema&jje BOO masa Sunca, stvoran ja 
zakijudak: broj zvezda u Plejadama nije vadi 
od 1000, Znadi, vadina su plamtede zvezda. 

DoSavSi do tskvog zakijudka, naudnici Iz 
Bjurakana zapodali su osmatranja: ..vrabali" 
su bleskova. To je ne samo Interasantan nago 
i sloian posao. Pradloiili su saradnju kola- 
gama Iz madarske opsarvatorlje Konkol). 
Italljanske opsetvatorije Aspago I maksidka 
opsarvatorija Tonancitla. Za dttiri godine ta 
kooperacija donela ja vallkaplodove. Danas, 
pored zvezda u Plejadama, poznajamo joS 
preko 300 plamtadlh zvezde. a broj novo- 
otkrivenih rasta iz dana u dan. Teoretskl 
proraduni su potpuno potvrdanl astro- 
nomsklm osmatranjima. 

Analognim meiodima Istrailvane su i 



PRED FONOMSVETLEMAGLINE 
PROJEKTUJE SE'U SAZVE2DU ORIONA 
GUST I TAMAN OBLAK KOSM/dKE 
PRaSiNE.KOJI ZAKLANJA JEDAN DEO 
MAGLINE. 

NJEGOVOaUK PODSECA NA KONJSKU 
GLAVU, PA JESTOGA UASTRONOMIJI 
I REGISTROVAN POD TIMNAZIVOM. 


druge mlade zvezdane grupacije. Kako su 
strudnjaci i pretpostavljali, bleskovi su ime- 
nentna pojava u svim mladim zvezdama, 
ravnim po sjaju Suneu ill slabijim od njega. 
A takvih zvezda ja viSe. Plamteda aktivnosi 
je u stvari odredeni stadijum u ilvotu 
zvezda. Proraduni su pokazali: ta etapatraje 
najmenja stotinama mllione godina. Pri 
svakom blesku mlada zvezda Isljava anergiju, 
ekvlvalentnu eksploziji miliona, pi I milijardi 

Ugljen-monoksid - 
najrasprostranjenije 
jedinjenje u svemiru 



termonuklearnih bombl. Vramenom, snaine 
erupcija postaju sve rede I rede, all ralativno 
slabija erupcija odriavaju sa dugo. Kao 
primer moie da posluii naSe Sunca, koje je 
ralativno starija zvezda. Njegove erupcija su 
niJtavna u poredenju sa svatlosno-eruptivnim 

imaju znadajnu ulogu u iivotu naie zvezde a 
njihovo dejstvo se i la kako osada I na 


Dozvezdana materija 

Na iaiost. nijadna od taorlji o evoluclji 
zvezda na objaSnjava prirodu te znadajna 
faze. Otuda I priznanje: sva ta konstrukcije 
su veoma nasavrSene, jer Ignoriiu najznadah 
niju osobinu mladih zvezda. Nauka morada 
prikuplja Sinjanica koje da postal! tamal) 
budude komplatnija i duboka teorije. 

- Smatram — kaie akadamik 
Ambarcumjan — da ja nastajanje zvezda 
povezano s pralaskom nake kosmidka mase 
iz ..dozvazdane" u obiino stanje zvezdane 
materija. Kod mladih zvezda deo materija 
j^ ostaje u dozvazdanom stanju i to u 
njihovo) unutreSnjosti, Po]edini ..komadi" 
dozvazdane matarlje mogu da dopru do 
povriine zvezda, pa dak I da budu odbadeni 
u svemirski prostor. Postoji i izvesna vero- 
vatnoda samostalnog transformisanja „ko- 
mada" Iz hiperkompaklnog u raztedeno 
stanje. Takav preiaz japropr^englgantskim 
erupcijama i isijavanjam ogromnih kolidina 
Bnergije, Madutim, rezerve dozvazdane ma- 
terije se postepeno iscrpljuju a bladteda 
aktivnost se postepeno gasi. 


Fuori- zvezde 


re dve godine attronoml su otkrili da je 
jodna od svetlosnih slabih zvezda u sazveidu 
Labud za nakollko mesec! pojadala svoj sj. 
za gotovo 100 puta i do danas je zadriala. 
Cini se da je izvor njene energije iznenada 
postao jadi 100 puta- A to nije prvi sludaj. U 
1936. godini astronomi su otkrili slidnu 
poiavu - neodekivano pojadavanje sjaja 
jedna od zvezda u Orionu. Od tada sa takve 
zvezde nazivaju ..fuore" (po prvootkrivenoj 


— „Fu-Oriona ). 

Isttelivanja u Bjurikanu pokazuju da )e 
..razgorevanja" luora isto tako povezano s 
transformacijom dozvazdara materija, kao i 
bleskovi. U unutrainjosti fuora stvaraju se 
usiovi koji su pogodni za potpunu transfor- 
mieiju dozvezdane materije u vidijivo elek- 
tromagnetsko rradanje. U konkretnom slu- 
daju ta transformacija se obavija re- 
prekidno- Zbog toga period maksimalne 
jarkosti traje ne sekundima i minutima, nego 
i stotinama godina. 

Fanomen fuora je tek odnedavno podeo 
da Intaresuja naudnike. Pretpostavija sa da 
da njihovo izudavanje izazvati isto oneko 
plodotvoran ulicaj na razvoj teorije o evo- 
luclji zvezda kao i istraiivanje plamtedih 
zvezda. 
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Na granici Sunievog sistema 

K) UDAUENOST! OD SUfJCA. NEPTUN JE OSMA PO REDU PLANETA SUNCEVOG 
SISTEMA. OTKRIO GA JE NEMAdKI ASTRONOM GAL 23.APRILA 1B46. GODINE 
POMOdU PRORACUNA FRANCUSKOG ASTRONOMA LEVERJEA. OTKRidE NEPTU- 
NA PREDSTAVLJALO JE TRIJUMF NEBESKE MEHANIKE. JER JE LEVERJE JOS 
1845. GODINE. PO POREMECAJIMA KOJE JE NEPOZNATA PLANETA ISPOLJAVALA 
NA KRETANJE URANA, „NASLEPO"PREDSKAZAO NJENO POSTOJANJE 

Daleka planeta 

Neptun 


Po RTUkturi planeta Naptun ia sllena Ui.. ... 
it po mail naito ve<a. Sradnia odnojan[a (vallka 
poluota orbital od Sunca itnoil mu oko 4496 
mlliona kllomatara, taka da pun obrt oko Sunca 
nailnl za 164,78 godina poSto sa krata brzinoi 
5,4 kllomatara u aakundl. Pradnik Naptuna pr 

■- ik oko 3.5 puta - 

17.22 PK. - 


Sa Zamtiin akvatorijalnl 
doRlia 44 600 km. Masa 


ia njagovoj pt 
Zemlil. Vrama rotiranja 
Kuinuna uau sopttvena Ota. prama fotomatriitkim 
osmatranjima Iznotl oko 8 datova, all prama 
apiktioskopskim meranjima, zatnovanim na prin- 
cipu Doplerovog alakta. traja 16.8 iasova. ito u 
tvakom tluiaju znadi da tu dani I nod' 
Naptunu, kradi od Zamijinih, uprkot toma I 


Neptun ta na n... ... 

ovna valldina. Pri maksimalnom uvalldanju kroz 
Matkop ima zalankatt sjal. all na njagovom dliku 
ta na mogu vidatl nikakvl dataiji. 

Zbog vallka udaljanost! od S 
aratloit ia oko 900 pula slabija nago na Zamljl. 

Prama teorattkiir 

nlia od minus 2( 

ito govori u prllog ponoianja zi 


onljaka nlsu u n|oi otkrivenL To ta objaSnjava 
■a ito ja amonijak zbog vrio niska tamparc 
poviflnl planeta u gotovo zamiznutom nan. 
ilrom na to, Ibrmirala sa dosta prozradna 
toslara ta znatnlm kolldlnama matana. 

Meptunovi satelitf 

Naptun Ima tamo dva latalita all moguda ia di 


Sundavom sittemu. Prainik 
kllomatara Iplanna Markur s 
raids, drug! satallt Naptuna. otkriven |e T 
dina. Pradnik mu donlia tamo oko 300 


:im satalitom u 

4800k° 

' '9 

kllomo' 


udaljanottl 

Saturnov valiki satallt Titan, diji ia pradnik 
6700 km. Triton bi trtbalo da ia naito vadl. f 
jarku osvttljanoil XfKdna pottoia I objainian. 
ia pokrivan ladom, ednosno da ia Okruian gustim 

obladnim tiojam I gustom atm—' 

tan it 1 iol nare 
■nia oba Naptuno.. 
rotlrania planata, S 
Ima orbitu kofa it nasravniivo ekiantridniia 
orbita bllo koiag satalita u Sundavom sittemu. I 
ta priblliava Naptunu do na leOOOOOkrr 
udtliavado geOOOC* 


koia dovoda u sumnlu hipotai 
ta glava neka komata. Attronomlia 
idgowjri na to pltanfa. 


Interplanetarni brad 
za daleke planeta 

U 1977. godini, planeta Venera, Saturn, Uran I 
Naptun naltzida sa u takvoi madutobnoi konstels- 
dii koia sastvarasamoiadnomu 179 godina. Zbog 
toga amaridki naudnlcl vria pripreme za lartslrania 
automstska Intarpltnatame nanica koia bl trabalo 
da latl kroz valiki dao Sundavog sistama, U toku 
tog grandioznog putovania one bi prvo oblatala 

Pluton, Na tai nadin dotpala bl do granica 
Sundavog sistema. 

Na prvi pogisd izgiada da su za ovo veoma 
vallko intarplanatarno putovan]e potrabna ogrom* 
na kolldina eneiglia za pogon automatska stanica. 
U stvari, izuzttnt medusobna konnalacija planata 
omogudila bi da sa niihova uzaiamna gravitaclona 
dia iskorista kao .Jnsplatna" pogonska alia svamlr- 
skog broda u toku savladivania mlliona I mlliona 
kllomatara maduplanetskog prostora. To ia u 
svakom sludaiu pogodniia I iaftinlia od lansiiania i 
pradania lata datiri odvoiana automstska nanica, 
Posle polatania, bred bi mogao da nlgna do 
Naptuna za oko 11 godina, Pri tom bl ioS 
uaspolagao antigiiom, odnosno brzinom. dovolf 
nom za napuStania Sundavog sistama. Pratpostavlie 
sa da bi ta autometaka intarplanatama nanica bila 
opramliena wim savramenim umdaiima za osma- 
trania i izvidanje planata, odnosno zstalamatriisko 
donavlianie prikuplianih podataka za Zamliu. 



RADIOASTRONOMIJA 



Joi u davnoj proSlosti, kada |e astronomija 
blla u zaSetku, pretpostavijalo S8 da razumni 
2lvot postoji ne samo na naioj planed, nago 
da ja iiroko raspronranjen u mnoitvu dnigih 
svetova. Koran! tih pradstava zadiru u doba 
prvih kultova ..oZivIjenih" pojava i pradmeta 
ko|i su okruZavali ljude. Uaglovita idaja o 
innogobrojnim svetovima postoje u budistid- 
koj religiji, u kojoj su povezana s Idaalittid- 
kom idejom o seobi duSa, Prama tom 
religioznom udanju, na Sunca, Uesec < 
nepokretna zvezde prasaljavaju sa duSa umr- 
lih ljudi pre no $to dostignu stanje NIrva- 


..BUKEV' SPREGNUTIH ANTENA CEN- 
TRA ZA DALJNJE KOSMICkE VEZESSSR 







APN - Spedjalno za nGalaksiju” 

U SVOJOJ KNJIZI ..VASIONA, ZlVOT. ftAZUM". POZNAT! SOVJSTSK! ASTROFIZICar / RAD/OASTRONOM JOSIF SKLOVSKI 
IZNEO JE SAVREMENE PREDSTAVE O STRUKTUR! / RAZVOJU VASIONE I RASPRQSTRANJENOST! ilVOTA U KOSMOSU. 
NAROCITA paZnja POKLONJENA JE INTERESANTNOM PROBLEMU POSTOJANJA RAZUMNOG ZIVOTA NA DRUGIM 
PLANENTNIM SISTEMIMA. UDALJENIM OD NASEG OGROMNIM MEDUZVEZDANIM RASTQMNJIMA 


isiona, zivot, razum 


Traganje za kosmifiklm 
razumom 



Razvitkom sstronomije. ideje o postojanju 
drugih svetova postaju konkretnije. Velina 
grtkih filozofa, i materijalisla i ideallsta, 
smatrali su da Zemlia ni u kom slufiaju ni]e 
jedino obitavalihe razumnog iivota. Madu- 
tim, ni oni nl uieni Ifudi kasnijih vekova 
nlsu u prilog tome Izneli nikakav nauini 
argument, 

Tek zahvaljujuii lansiranju prvlh vehaikih 
satelita I kosmifikih raketa po£ela su ozbllj- 
na istra^ivanja, posvedena naudnoj analizi 
problema. Dokaza o postojanju razumnog 


2ivota na drugim nebeskim telima joJ nema, 
Staviie, teiko ja da 6e se do tih dokaza 
ubrzo i do£i. Najzad, ne mo2e se iskljuiiti ni 
neuleSna mogudnost da je razumni iivot 
retka. mada ne i iskljuSrva pojava. Stoga 
neki Ijudi i postavijaju pitanje da II u takvoj 
nejasnoj situaciji treba pristupati tom prob- 
Iemu7 Da li se istraiivanja razumnog Jivota 
u vasioni i mogu nazvati naudnim? 

Ja sam duboko ubeden daje bavijenje tim 
problemom neophodno I da se to vei sada 
mole ilniti na visokom nauSnom nivou, 

Nismo samI u svemiru 

Neophodno je podi od pretpostavke da je 
naia clvillzacija jedna od mnogih i da ne 
predstavija Izuzetnu pojavu u vasioni. 

Na taj nadin formullsana, osnovna hipote- 
za nosi karakter verovatnode. U prirodnim 
naukama, medutim, mo2e se navesti niz 
primera kada je taj metod istra2lvanja bio 
veoma plodotvoran, 

Treba obratiti painju na fllozofsko I 
istorijsko-socioloSki aspekt tog pitanja. Po- 
Sto u vasioni mogu postojati clvillzacije s 
najrazliditijlm nivoom razvoja. potrebno je 
stvoritl najopitlje predstave o putevima 
razvitka druitva razumnih bida. Ako se ima 
u vidu da je naSa crvllizaclja veoma mlada I 
da razuman 2ivot na Zemiji jol nlje lza§ao iz 
i.detinjstva", onda se isto tako mora raduna- 
ti s tim da je vedina civllizaclja u vasioni 
verovatno stigla neizmerno daija od nas na 
putu socijalnog, naudnog I tehnidkog progre- 
sa. Davanje prognoza o razvoju druStva u 
rokovima koji se moraju meriti milenijumi- 
ma — beznadeino je. Istorija nikada ne daje 
prognoze ... All se moie govoriti o nekim 
tendencijame i osnovnoj zakonitosti razvoja 
civllizaclja. 

Namede se, na primer, pitanje: Oa li se 
druitvo razumnih bida razvija u toku kosmo- 
gonijskih rokova (reda milijardi godinal ili je 
skala vremena njegovog postojanja znatno 
manja? Presudni faktor, kao $to je neograni- 
dene i staino rastuda ..ekspanzija" razumnog 
2ivota u okotnom svemirskom prostoru, 
moie Igrati opredeljujudu ulogu u otkrivanju 
razumnog iivota u vasioni. 

Milljarde planetnih 
sistema 

Pokuiajmo da nadinimo zakljudak. 

U galaksiji mogu postojati milijarde pl» 
netnih sistema. Ako sa uzme u obzir da na 
planetama, pri odredenim uslovima, nastaje 
iivot, u galaksiji treba da bude viSe milijardi 
nastanjenih svetova. Na rrekim planetama 
iivot se mogao tollko rezviti da su se na 
njlma pojavlla razumna bida. 

Medutim, treba imati u vidu da razuman 


iivot na nekoj planeti moie nastati na 
odredenoj etapi, all se moie dogoditi da se i 
ne pojavi. Ne sme se zaboraviti da je Zemija 
postojala milijarde godma bez razumnih bida 
i da je tek veoma kretko vreme naseljavaju 

Pojava razumnih bida ns naioj planeti nije 
zakonomerni rezultat razvitka iivota na njoj, 
a pojava razumnog iivota u vasioni, po 
svemu sudedi, zakonomerni je proces. 

Teikoda problema je u tome da mi danas 
niita ne moiemo redi o tome kakve je 
verovatnods da de na nekoj planeti, gde je 
vei nastao iivot, on jednog dena postati 
razuman. Prirodnije je ako se pretpostevi da 
u galaksiji postoji neki, moie biti i veliki 
broj civilizacija koje su mnogo odmakle ns 
putu tehnidkog i naudnog progresa. Moie II 
se i kako s njima uspostaviti veza? 

Nivo savremene zemaijske radio-tehnike 
poQjuno omoguduje ostvarenje redlo-veze na 
meduzvezdanim rastojanjima. 

Peseta kesmenauta 
$ drugih planeta? 

Razmatrajudi sve varijante kontaksta, tre- 
ba da uzmemo u obzir i mogudnosti medu- 
planetnih letova. Oa li su u proilosti Zemlju 
posetili kosmonauti s neke daieke planete? 

To je klasidni sadriaj fantastldnih dela 
mnogih autora. M. Agrestu (SSSR) pripada 
zasluga ito je taj problem postavio na 
naudnu osnovu. 

Osnovna ideja naudnika je: ako su kosmo- 
nauti s neke daieke planete nekada posetili 
Zemlju i sretali se s ljudima, tako neobidan 
dogadaj morao bi se odraziti u legendama i 
milovima. 

M. Agrest smelo smatra da sveukupnost 
mnogih neobidnih dogadaja, opisanih u 
Bibliji, ima za osnovu posetu stranih kosmo- 
nauta Zemiji. Razaranje gradova Sodome i 
Qomore mnogo podseda na nuklearnu eks- 
ploziju u opisima posmatrada na niskom 
kulturnom nivou . . . Razna ..uskrsnuda na 
nebo" stanovnlka Zemlje mogu se, po 
Agrestu, objasniti time ito su kosmonauti 
uzimali na kosmidki brod ponekog stanovni- 
ka naSe planets. 

Agrestova hipoteza veoma je interesantna i 
zasluiuje painju. 

Analognu hipotezu izneo je i Amerikanac 
Sagan, On polazi od dosta proizvoljnih 
ocena o broju takvih civIliZKija u nsSem 
zvezdanom sistemu i traga za udesfanoidu 
nsposrednih kontaksta medu vsslonskim 
civilizaeijama. Vreme postojanja tahnidki 
razvijenih civilizacija po S^anu Iznosi 10’ 
godina, ito je previie optimlstidka ocena. 

Ako je verovati Sagenovim ocenama, pese- 
ta stranih kosmonauta Zemiji moie se I 
odekivati u bliskoj bududnosti. I 


ASTRONAUTIKA 


,Lunohod-2** Istra2uje Mesec 




Robot u Moru ja 


.,Lun9-21'' je prvi sutomatski aparat, 
lansiran sa sovjetskog kosmodroma u 
1973, godinj. Poleteta je 6. januara i posle 
iatiri i po dana uila u selenocentridnu 
ofbitu, a no6u izmedu 15. i 16. Januara, 
posle 41 obletanja oko Meseca, meko aluni- 

U decembru proile godine u jedno] od 
dolina planinskog rejona Taurus boravila je 
posladnja ameridka lunarna akspedicija. Re- 
jon njenog istraiivanja udaljen je oko 180 
kilometara juinije od taCke aluniranja „Lu- 
nohod8-2". Zbog raznih okolnosti taj rejon 
Meseca privlaSi painju seletsologa, jer se 
pretpostavija da bi se u njemu mogao 
potra^iti ■ nafl odgovor na pitanje nastanka 
ne samo Meseca ved i Sitavog Sur>6evo9 
sisterrra. 

U centru daijne 
kosmlCke veze 

Pred ponoi 15-16. januara u Centro za 
daijne kosmi£ke veze oiekivala se akclja 
grupe strufnjaka, odgovornlh za sletanje i 
delatnost robotskog kompleksa „Luna-2r' 
- .,Lunohod-2" . . . 

U trarwtku, predvidenom programom ope- 
rator je pritisnuo dugme. Ved posle nekoliko 
sekundl „Luna-21" posluSno je reagovale na 
radio-poziv sa Zemlje, Zapodela je znaiaj- 
na saansa veze — sletanje automatske stanice 
na povrSinu Meseca. 

„Luna-21" ima izvanredne „navigator- 
ske" sposobnosti. SliCno pticama-selicama i 
ona koristi astronavigaciju i bez greSke se 
orijentiie prema SuiKU i Zemiji. Na radio- 
komandu sa Zemlje ona poiinje da usporava 
svoju rotaciju i ved posle desel sekundl 
potpuno se „smiruje". Istovremeno elek 
ironski dispeder na „Lur)i-21" odbrojava 
milisekunde. Do povriine Meseca ostalo je 
naito viSa od 16 kilometara. A ortda . . . 

Luna-21 " a>a2no se potresla - sinhrono su 
eksplodirale piropatrone i bili odbadeni 
rezervoari i drogi nepotrebni delovi opreme. 
MIkromotori su pogaslli i poslednje vibracije 
letelice. 

ProSlo je joi nekoliko sekundl, a onda se 
iz zvudnika dulo; 

- Ukijufien je kodionl motor. Stabilize- 
cija normalna. 

Na ekranu se pojavljuie kaleldoskopska 
panorama Mesedeve povrSine. Visina 750 
metara. Zapodinje najva^nija faza sletanje u 
kojoj je iseophodna maksimalna preciznost 
operatora. All ni on ne bi mogao da je 
postigne bez pomodi kompjutera koji ..na- 
pregnuto" prima I obraduje podatke o 
brzini, visini i daijini „Lune-21", Pomodu 
kompjutera operator „dvrsto dr2i u rukama" 
letelicu koja se spuSta na Mesec. Visina joj je 
sada samo 20 metara. Osnovni njen motor 
besprekorno je IzvrSio zadatak I predao 
itafetnu palicu bloku motora malog potiska. 


SOVJETSKA AUTOMATSKA STANICA 
„LUNA-2r. LANSIRANA 8. JANUARA 
1973. CODINE ALUNIRALAJE 
16. JANUARA U MORU JASNOSTI I 
ISKRCALA SAMOHODNI ARARAT 
..LUNOHOD-l". ON d£ PRODU^ITI 
ISTRAilVANJA MESECEVE POVRSINE 
KOJEJE VRSIO ..LUNOHOD-I" u 
1971-1972. GOD. NA SNIMKU: 

KARTA MESECA, NA KOJOJ JE 
kru^iCem oznaCen rejon 

ALUNIRANJA ..LUNE-21"NA 
ISTOdNOJ OBALI MORA JASNOSTI 
U KRA TERU LEMONUE. NA KART! SU 
OZNACENI I REJON! ALUNIRANJA 
AUTOMATSKIH STANICA „LUNA-I6" 
l,.LUNA-2(y. KOJESU 1970. I 
1972 GODINE DOPREMILE NA ZEMLJU 
OBRASCE MESECEVOG TLA. 


povrSinu Meseca. Tada je izvriena provera 
hodnog dela aparata i sistema upravijanja I 
dobijene su televizijske slike sletajudeg stepe- 
na „Lune-21" i Mesedevog reljefa. 

Na lunohodu i sletajudem stepenu nalaze 
se Dr2avna zastava SSSR. plakete s berelje- 
fom V. I. Lenjina. slika dr2avnog grba Sov- 
jetskog Saveza i natpis „60 godina SSSR". 

Za$to obala Mora 
Jasnostl? 

Sovjetski naudnici ka2u da slidan rejon 
Meseca nije istrajivala nijadna lunarna ekspe- 
dicija ill automatska stanica. Obala Mora 
jasnosti je granidni pojas u kojem se zavriava 
..more" i zapodinje ..kopno" naSeg pri- 
rodnog satellta. „Obala" je najinteresantnije 
podrudje za naudna istraJivanja. Mo2da de se 
upravo na njemu modi dokuditi jedna od 
najvedih tajni Meseca — nastanak Mesedevih 
mora pre viie od tri milijarde godina. 

Cetrnaesi godina neprekldnog osvajanja 
Meseca omogudilo je da se prikupi mnogo 
naudnog materijala. Letovi automatskih son- 
di i rad lunarnih ekspedicija, dopremanje 
obiija obrazaca tia i raznih rejona Meseca 
otkiill su mnoge zagonetke iz njegove 
istorije, kao i njagove neobidne priro^. Na 
osnovu analize tih podataka naudnici sma- 
traju da je Mesec nastao pre 4,6 milijardi 
godina, istovremeno s ditavim Suttdevim 
sistemom. Meduiim, postoje i indiclje da su 
se u pnrih 1-2 milijardi godina postojanja 


O SKLADU S PROGRAMOM O ISTRAilVANJU MESECA. SOVJETSKA AUTOMATSKA STANICA..LUNA-2V MEKO SESPUSTILA 
U KRATER LEMONUE U MORU JASNOSTI NA UESECU / ISKRCALA ROBOTSKO VOZILO „LUN0H0D-2". OPREMUENO 
MNOGIM NAUCNIM INSTRUMENTIMA. ROBOT dE IZVRSA VAT! RAZNE NAUdNOISTRAilVAdKE ZADA TKE 


»nosti 


Meseca na n|emu deSavall neki joi ne- 
razjaSnjeni procesi generlsanja ogromnih ko- 
liClaa energije. 

U tome se mliljenja nau&nika razilaze. 
Jedni smatraju da je u to vreme £itav Mesec 
bro usijana Istopljena masa, a drug! tvrde da 
se njegovi dubinski slojevi nikada ni$u 
zagrevali iznad ta£ke topljenja. NauSnici su 
takoda dokazal! da ja Uesac u toku prve 1,5 
rnllijarde godina bio podvrgnut veoma in- 
intanzivnom bombardovanju elikih meteorita, 
£ija se ufiestanost usporila a danas pred- 
stavlja redak fenomen. 

U vreme hladenia Uesedeve povriine, 
aktivni lunoloiki i vulkanski procasi nisu 
prestajali. Tada su se formirala i „mora“, po 
svemu sudeii usied potapanja niskih deiova 
tia rastopljenim materijama iz Mesedeve 
utrobe. Kopno je zadrialo svoje primarne 
oblike. Zbog toga je ono i starlje od mora. 


SAMOHODNI ARARAT ,.LUNOHOD-2": 
1. OSTROUSMERENA ANTENA; 
2 POKRETNA TELEVIZIJSKA KAMERA; 
3. F0T0PRIJEMNIK;4. SUNCANA 
BATERUA;S. MAGNETOMETAR; 

6. UCAON! ODBOJNIK 
LASERSKIH ZRAKOVA; 7. 
ASTROFOTOMETAR; 8. 
TELEVIZIJSKA KAMERA; 9. 
POKRETN! BLOKAPARA TA 
,.RIFMA"; 10. TELEFOTOMETRI; 
11. PRiaORZA OCENU PROHODNOSn 



Pionir 10 javija: 
vrata svemira 
su §irom otvorena 



BUOUCi „D0MA6|N’- PIOMRA-tO^ D2 i- 
NOVSKA PLANETA JUPITER SA CETIRI 
00 SVOJIH 12 SATELITA - KALISTOM, 
EVROPOM, JO I GANIMEDOM. ONI SE 
KREOU OKO JUPITERA NA ORBITAMA 
KOJE SU UDALJENE 00 RAVNI NJE- 
GOVOG EKVATORA IZMEOU 670 000 I 
2 000 000 KILOMETARA 


Od tog vremena lava u morima se 
ohiadila i plamena stihija poslepeno stilala, 
Grandiozni procesl prirode ustupili su mesto 
gotovo potpunom miru. U takvom stanju 
Mesec se nalazi ved tri milijarde godina. 

Pa ipak, Mesec je veoma interesantan za 
nauku, NJegova konzervisana mora i planine 
duvaju tragove process koji su se na njemu 
odigravali u to vreme kada na Zemljl jol nlje 
bilo 2lvota i kada se ona tek formirala iz 
..istog testa" kao i Mesec. IstraHivanjem 
Meseca dublje upoznajemo svoju planetu, 
put njenog razvitka, njenu daleku proSlost i 
uCimose prognoziranju njene bududnosci. 

Oblast izmedu planina Taurus i Mora 
jasnosti. operativna zona „Lunohods-2", po 
mISIjenju sovjeiskih naudnika upravo je 
takvo podrudje u kome da se mo2da nadi 
odgonetanje nekih zapretenih tajni Sunde- 
vog sistema. 


Prvi radni dan 
„Lunohoda-2“ 

Posle aluniranja „Lune-21", lunohod je 
siiao po rampi i zaustavio se na 30 metars 
od nje. Otvorili su se panel! sundaniti 
baterija i usmerili prema Suncu. Dva dana 
robot je mirovao t crpeo snagu za svoj 
dugotrajan i raznovrstan posao. 

Prva laboratorijska istraSIvanja, obrada 
podataka I njihovo telemetrijsko dostavijanje 
na Zemlju, Izvriens nodu izmedu 22. 1 
23. januara, pokazala su da su kolidina 
osnovnih elemenata kao i hemijski sastav 
Mesedevog tIa u Moru jasnosti slidni onima u 
Moru kiSa. Promenjen je samo procentni 
sadrfaj raznili elemenata na trasi kretanja. 

PoboIjSane su i mehanidke osobine vozila 
kao I fizidko-istraJivadki kompleks instru- 
menata. Za razliku od „Lunohoda-1", novi 
lunohod mote da vr$i i zaokrete u mestu, a 
instrumentarijum mu Je kompletiran pribo- 
rlma za otkrivanje i odredivanje prirode 
znamenitih ..maskona" — fenomena koncen- 
tracija masa na Mesecu — diji pojavni uzroci 
Joi ni«i razjainjeni. 

Prvi dasovi boravka „Lunohoda-2" u 
toku Mesedevog dana na naiem prirodnom 
satelitu proili su u proveravanju svih nje- 
govih mehanidkih i naudnoistrativadkih ure- 
daja i Instrumenata, kao i u pripremama za 
izvriavanje zadataka. 

Sta radi 
Lunohod no6u? 

Za ..pretivljavanje" lunarnih nodi, kada 
temperatura doslite minus 160— 170‘’C, 
„Lunohod-2" je pripremljen joi na ZemIji. 
Njegovi konstruktori opremili su ga pnro- 
klasnom ..bundom", boljom od one koje 
ljudi nose. Ona ga duva i od prezagrejavanja 
kada temperatura dostite 100^ C. 

Ipak, gubljenje toplote je neizbetno. 
„6unda" ne prekriva todkove robots, koji su 
mnogim sponema povezani s korpusom 
aparata, pa su neizbetni gubici toplote. Zbog 
toga samo sopstvene rezerve toplote omogu- 
duju ..Lunohodu" da podnese iskuienja 
testokih mrazeva. On te rezerve podinje da 
stvara na 3—4 dans pre nastupanja nodi. 
Panel sa sundanim baterijama usmerava se 
prema Suncu. Zatrm, kada akumulatori 
budu napunjeni, panel s baterijama se spuita 
i postaje krov koji ititi od hladnode gornji 
deo aparata. 

Pored sundanih baterija, robot ima i 
nuklearni izvor energije. Postoji niz izotopa 
hemijskih elemenata koji se raspadaju uz 
isljavanje alfa-destica i stvaranje toplote. 

„Atomska ped" nalazi se spoija, iznad 
zadnjih todkova ..Lunohoda". Od nje do 
odseka sa instrumentima postoje cevovodi 
kojima vazduh cirkuliie i zagreva ga, 

U toku Mesedeve nodi od 24. januara do 
7. februara naudni aparati bill su iskljudeni, 
all je ns strati ipak ostso deturni radio-pri- 
jemnik. Preko njega se odrtava veza, dobl- 
jsju podaci o stanju i ..raspoloienju" robots 
i menja retim ^nkcionisanje termoregu- 
lacije, ako se ukate potreba. 



Pripreme za daleka 
svemirska putovanja 


JONSKI RAKSTNI MOTORI NALAZE SE JOS U FAZI RAZVOJA, ALIJE S/GURNO DA 
ASTRONAUTIKA RAdUNA NA NJIH. NAUdNICI I INtENJERI KOJ! RADE U 
OBLAST! SVEMIRSKE ENERGETIKE POMOdU NJIH CE POKUSAT! DA OVLADAJU 

ekonomiCnim raketnim motorima, potrebnim za daleka svemirska 

PUTOVANJA 


Jonski motori 




DO VOD GORI VA; 2 - JONIZA TOR; 3 - 
POVISeNI NAPON; 4 - NAPON U 
SVEMIRU; 5 - EMITOVANJE 
ELEKTR0NA;6-J0NI 


lies dobi^B negstivnl poisncijsl, s iia nje aa 
sTvorltf oblsk poziih/nlh joria, koji postBpsno 
srvBra veoma snaisn prortornl BlBktrl£ni nsboj. 
Elsktrifine sila isg naboja iuproutavl)a£a sa istica- 
nju iona iz motors. Njlhova brzina Ca sa amanjivatl 
I najzsd vije na£a isticati . . . 

Perspektive 

Jonskim motorima rrioia sa posti£i Izvanradni 
kooficljant iskorlSbanja, do 80 odsto. Zbog toga su 
tatraSIvanja usmarana na rakata raznlh koncapeija, 
rra primar rra pogon aa taSkim rTtolakulima koji au 
saatavijsnl Iz vallkog broja stoma. Onl Imeju vaiu 
masu od atomarnlh jona I zbog toga bi napon u 
takvom motoru morao da buda dovoijno visok da 
bl mogao da premaSi 1 000 000 volti, 

U orbitalnom latu jonski rakatnl motor prvl put 
je Ispitan na kosmiOkom brodu Vashod, 1964, go- 
dins. U parlodu 1966-1970. godina u SSSR bila 
n ostvarana iri aarije lanalranlh automaiaklh 
jonosfarakih taboratorija „JANTAR", s plaanvano* 
jonskim motorima na gasovito gorlvo jargon, azoi, 
VBzduhl. Laboratorija |a Izvedana na ballstlOku 
trajaktoriju s rrrakslmalnom vlsinom do 400 km. 
Na vislnl 160 km bio )a uklju6an jorraki motor koji 
ja radio na uzlaznom I sllaznom dalu putanjs do 
sputtanja laboratorija na visinu od 110 km. 

Jonski motori nalazl^a prlmanu u slluacljama 
kada su u toku duglh vramtnsklh parloda potrabni 
mall potiscl. Uprauljanja satalltlma I pogon intar- 
planotarnih svamirsklb brodova gotovo namaOu 
potrsbu za priminom jonskih motors jar omogu- 
auju poveOanja udals korlsnag taraia u njlma. 

Pofto da jonski motori morati da obazbaduju 
stvaranja poiiaka u toku mnogih masaci, pa dak I 
godina, naopbodna ja vaiika pouzdanost u njiho- 
vom funkeionisanju. A da bl sa to postiglo, 
potrabno ja jo! mnego rada, aksparlmanata I 
stvaraladka arudieija da bl sa tl parspaktivni motori 
mogll koristitl u svakodnavnoj praksi astronautlka, 
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VAZDUHOPLOVSTVO 


poCetak ove godine bio je bogat dogaoajima vezanih za naSe 

VAZDUHOPLOVSTVO / VAZDUHOPLOVNU INDUSTfllJU. NAJINTERESANTNIJA JE 
BILA POSETA POTPBEDSEDNIKA I GLAVNOG PBOJEKTANTA AVIONA 
707/727/737 KOMPANUE BOING (BOEING), J. E. STAJNERA (STEINER) 


Boing i na nasem nebu 


Svoj rad u kompaniji 3oir>o, Stainar Ja poCao 
1941, podina, a po^ nlcanja titula maglnra nauka 
- Iz oblaRl aarodiramlka — na Innltuiu u 
MaaaCuiatiu (MiT). Ubrzo |a postao plavni lah- 
niSkl konstruktoraviona Siraiolajnar IStratollnar), 
ja praiM u odaljen|a za atrodinamlku pda 


e-60,''c-9?’i*drupTni 


konnrukcljama aviona 


Godina 1956. daoja inkljatlvu zaprojaktovanla 
. I gijynj projaktanitkl 


infanjar. Ubrzo |a 

aviona iprvo 727 a zatim I 737, 
godina ponao ja potpradaadnik kompanlja Boing, 


7^72^737 r747. 
J.E. Stainer Ja 


. aktivnoni. Clan ja mnogih vazduboplovn 
drtAava. Za ive|u aktivnon doblo ia mno 
priznanja. Jadnu od najvatih doblo ja 1964. godii 
prillkom proalawa ..Nadalja avijaclja", ka^ 
progi atari iovekom godina. 

Za vrama avog boravka u Jugoilavlii Siajnar 


rao na mnoga pitanja koja lu obuhvalala . 
oblani ptojakiovanja, tapltlvanja i izgradnja .. 
nitkih aviona u kompaniji Going. Drugo pradava- 
nja ja organizovano u Drultvu Intanjera 1 lahnl- 
£ara, u prlauitvu pradaiavnlka naiih vazduboploi 


CENEX, SUCVP, 


Audllorijun 

panlja. a zatim detaljan razvoj i pro^ea na 
planovima izgradnja putnidkih aviona Boing. 


iadan od najpoznatljlh putnidkih aviona ova 
kompanije ja modal 727. To je avion koji ja 
najbolja prodavan u avatu, laporudano ja 1014 


da povada proizvodnju. P 
727 ja model 727-200. koj . 
vrhunskih putnidkih aviona. 1 
I iredni'e linlje, apoaoban d 



pirata 


Novi zakon u 
Sov|etskoRi Savezu 

PooStrene mere 
protiv wazduSnih 


Novi aovjetaki Zakon o otmici aviona, « 
- ■— ' -’ninalnl akt. Pod iidar Za 

koja izvria otmicu avioi 
I lica koja la otetim avi< 
taritoriju Sovjatskog Savaza, 


zakon pradvida veoma oitra kazne, U 
mice, bllo na zamiji ill u vazduhu, 
> kazna zeivora od 3-10 godina. U 
aludaju primana naaiija kuna zatvon od 6 do 16 
godina. uz konflakaclju Imovina. U najtetim 
sluS^avima, kada je otmidar Izuvao amrt diana 


povrade. p 
Imovina. 


jz kontlakaciju 


Sludajavl oimica aviona u 
• lit su do 
Primana ra 


Tokem 1970. godine dogodile tu ae dve uapaSna 
imka, U prvoi, dva nudenta primorala tu plloia 
.kog aviona da Ictl prama Turtkoj, Madutim, 
nudanti su ta pradomitlili la je pilot slateo na 
tarltoriju SSSB-a, Za ovaj akt otmidarl au kainjani 
la ukupno 26 godina prisilnog rada u radnom 
kampu. Orugl aludajblo je znatnoozbiljnlji. Otac I 
sin primorall su piloit aviona „Aarofloia‘‘ da slate 
u Turtku. Tom prilikom ubijena ja stjuardesa a 
ko-pilot Ja povraden. U ovom iludaju otmidarlma 


Tokom 1971. godine u Sovjeitkom Savezu na 
jnutratnjlm llnijama bllo ja 11 otmica. dok za 
l972.godlnu podaci jot nlsu poznail. 


Nadzvucni TU-144 


uskoro u redovnom saobracaju 


ZVANidNI SOVJETSKI ORGANI SAOPSTILI SU DA OE AEROFLOT POCETI 
REDOVAN PUTNICKI SAOBRAdAJ SA TU-144 KRAJEM 1974. ILI POCETKOM 
1975. GODINE. TO B! ZNACiLO NOVU ERU U PUTNICKOM VAZDUSNOM SAOBRA- 
Caju. 

Drug! primerak terijskog 


600 Ceiova, ukazuju6i na izuzatnu 
nosi programa uvodanja ovog aviona u ra 
putnidki saobradai. 

U prvoj 


izgiadnja. Baaino se mote oOekIvati da £a veOina 
biti u vazduhu jot ova godine. 

Redovnom putnidkom saobredaju. kako na 
domafiim take I na medunarodntm linijama, 
pradhodida obiman pmgram lapliivan|a. Planirano 
je da prva dva aviona iz sarija piadu nekoliko 

_,,, — i^ittvanja. Latovi 6a sa 

imadlm linijama, pravozaii 




U poradenju u pioioilpovlma, sarljski TU-144 
pmirpao ja znatne izmana. Wedu najznaEajnlja 
ipadtju ana koja poboljtavaju oaobina aviona: 
pobol|tanje letadkih parformansl, poboljianja oso- 
bina prj kreianju po zamiji kao i povatanja 
kapacitala, akonomlje I opSta sIgurnoRl aviona. 

Osncvne rakonstrukeija na serijskim avionlma 
obuhvataju: produianja Irupa, koji sada mote da 
primi 140 putnika — 19 v 


,r."S, 

krajevima krila, novu konsirukci|u uredaja za 
polaianja I sleianje sa novim sisiemom disko 
kodnica i posabna uvladade povriina, lakozvane 
kanard povriina, ugradana na gornjoj polovini 


rimana kanard povitina predstavija najznadajni- 
ju rakonstrukeiju. U rtnoj fazi projektovanja 
inianjari koji lu raditi na projaktu ..Konkord" 


inianjari koj 

Madutim, posla Itcrpne sludije 
zakijudka da su napoirabne jar 

nikakvom poboljtanju sposobnosti 

BruklKmi biro Topoljeva smatra da ja primana 
kanard povriina jadini put za retenja problama 
nadzvudnih putnidkih aviona — postizanle povolj- 


1 doprino 



ZAVRSNA MONTANA SERIJSKOG TU-144. 
POKRETNI PREDNJI DEO TRUPA SA 
uveCa nom zasta kljenom PO vrSinom 


JZ dobijanja zadovoljavajudih rezultata pri kr 
nju po zamiji. 

Kanard povriina na avionu TU-144 Imaju ' 


itoli^ 


na polatanju I tielanju. lapitivanja u 
va Imala su nezadovGljWajude pariui 
nard povriina na TU-144 umnogoma 
od onlh primanjanih prvi put ma avi' 
Mkai-Mlltn. Sovjaiski konttruklorl stvorlli au 
znatno kompllkovanlja kanard povriina. One imaju 

valiku krhrir ' ^ ' ' 

IziBznoj hric 


pratkrilcima. Taoratika rumatranja I ekiperimenii 
potvrduju da primana ovakvih povriina poboljtava 
nnadane sposobnosti. all njihov doprinos na 
avionu TU-144 za sada ja napoznal. Msie sa 
pratpostavltl da da brzina polatanja odnosno 
alalanja bit! smanjana za oko 12 odnosno 16 
odsto, a da da dutina polatanja, to jest slatanja, 
bit! smanjana za 36 odnosno 20 odsto. Avion 
TU-144 ta kanard povriinama pottigao ja poboIjSa- 
r^a koja su bllska navedenim. 
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Iz istorije drugog svetskog rata 

Leteca bomba ||V-1“ 




BORI SE S NEMACkim KRILOM 

SVOG ..SPITFAJERA " ON DODIRUJE 
..LFTEdU BOUBU" I MENJA JOJ 
PRAVACLETA 

VINSTON dERCiL U DRUSTVU S 
GENERALOM O'KONOROM, SVOJIM 
VOJNIM M VETNIKOM, / MARSalOM 
MONTGOMER/JEM (DRUG! ZDESNA), 
POSMATRA BORBU ..SPITFAJERA" S 
RAKETOM ..V-V‘ 


Karakteristike „lete6e 
bombe** 

u'alini 



24 



SREDINOM TRIDESETIH GODINA COVECANSTVO JE PONOVO OBUZELA RATNA GROZNtCA. GODINE 1936. NEMACkA JE 
OSNOVALA OGLEDNI CENTAR ZA RAKETE U PENEMINDEU (PEENEMUENDE) NA BALTICKOM MORU. SVET JE PAiUlVO 
PRATIO STA SE tamo RADI U NASTOJANJU DA SAZNA KAKVI SU NEMACK! PLANOVI. JZVESTAJ OSLO" IKRAJEM 
1939. GODINEI DR HANSA HEJNRIHA KUMEROVA. NAUCNIKA. PROTIVNIKA NACIONALSOCIJALIZMA 11943. GODINE S 
PORODICOM UBIJEN U BERLINU). UPOZORIO JE ENGLEZE NA NEMACK! RAKETNI PROJEKAT I DRUGS PLANOVE O NOVOM 
ORUiJU 


. . 

enl« pfBvilje- 
ne udaliano$tl kojl le naivin ..vazduSni brzinamar" 
i koii » mogsa oodesiil. Broj obrta|> ellse bio ja 
poznat za daio ranojania pri jadnoltkoi brzinl I 
vlainl. 

Pri nizanju Iznad cilja. brojad ja ukliuehiao 
aatvo-ifslam koji la oiklanjao krmlla { obruinao 
prejaktll pravo na cllj pod doata valikim uglom. 

U bombi ja bio instaliran mali tadio-pradajnik 
koji ja davao naprakidan signal na kretkom talasu, 
prama kolam sa odradivao pravac lata, 

„V-1" ja lansiran pomodu katapulta koji ja 
atvorlo namadki inZanjar Halmut Valter I pradstav- 
Ija prathodnika kaanijin mlaznih katapulta amarid* 
kih nosaia aviona. Bio ia to u stvari pnaumataki 
■■ i, kojlje. 



ad zbog dal 
Englasku, b 
Same' protiv Engleska l«ialiano ja 9300 Ta 
bombi, od kojij ja 6000 doapelo do odrediSta. 
1 0 000 lipaljano ja na druge ciljave. 

To ja trajalo iva do 26, marta 1945, gca 
kada ja ttartovala poalednja leiata bomba .,V 
udarila juino od Londona. Zaiim su savazr 
armija oavojlta masta lansiranja duZ obala, 
Kada ta prvl put pojavlla .,letaea boir 
anglatka odbrana bile ja pomelo zbunjana i 
ljudi ja IzazvBla pravi Sok. all to nija dugo tri 
PoSto ja njarva brzina bile podzvubna, pllo 
,A)it(ajera'', „Tai<una" i drugih klipnih a> 


upoirabu uvadan anglasl 
IP kao i situacija t 


Ispaljeno 9.300 


na na „i:ili 42" - na London, va< na mall gradiP 
Kakflld (Cuckflald), SO kilomatara jutno od 


UNUTRASNJI PRESEK tela RAKETE 



upravijani 



LETECA bomba ,.FI-103". KOJU 
SU NEMCI NAZVALI ..ORUiJE ODMAZDE 
BR0J1" 


Razorno dejstvo g,lete6ih 
bombi" 

la iinjanicu da su 
gotovo 9 — 

Same prilik 
46, godina. 

.. - . Jaskim pot 

usmrtile su 6649 ljudi a 16 194 |a ranjano, » 

Razaranja ja bilo mnogo poraznija, Mja ae 
govoriti 0 pr»om cilju Jar - -■ — ' — ' — ’ 

■--10 jadan 


n od drugog udaljani I po 20 
gde su pale, razaranja ja 
Jejatvo „V-1" bilo ja vada 
irzlnuu 
laksploi 
ia snas. 

>0 kitograma, Osim 
ijim uglom, udarala 


duboko zarivala u zemlju laksplozlja ja 
SInskal, Njana aksplozivna snaaa imal 
u obldna bomba od 1000 


u zgrada iznad zamija 1 1 
aksplozija. 

Made au bill waani binjanica da |a rat Izgub 
da Im ja ovo oruZja kasno sligto, Namei su | 
posladnjag tranutka usavrSavali. Krajam r 
1945, godina domat ,.V-1'' povadan ja na 
kilomatara Trimovanjam u latu postignu 
krlvolinijska puianja Ito ja otaZavalo odbrani 
-pvi modal planiran ja domat od 540 km pu 

0 ja otaZavalo odbranu, 2a rtovi modal pla 



U izdanju NIP ,,DLIGA" uskoro iziazi 
zbirka pripovedaka pod zajadniOkim na- 
slovom „Kr£in8 kod nemos gazde" od 
juinovijetnamskog knjlievnika Ngujen 

To su pride o herojskom otporu vl]ei- 
nemskog narods, omiadine i 2ena. o 
nj'ihovitn veoma dovitijivim poduhvstima 
u borbi protiv nadmodnijeg neprijateija. 
To je autentidno svedodanstvo ju2no- 
vijetnamske revoluclje. 

Ovo je prvo prevedeno deloj'uZnovijet- 
namskog knji2evnika u naio] zemiji. 

Knjiga iziazi iz itampe krajem marts 
1973, godina. 

Citsoci koji 2ele da nsbave knjlgu 
mogu je naruditi: 

N A fl U O 2 B E N I C A 
NIP „DUGA" 

11001 BEOGRAD 

Vlajkovideva br. 8 

Ovim nerudujem primeraka knji- 
ge zbirka pripovedaka ..Krdma kod na- 
mog gazde" od Ngujen ^nga po ceni od 
GOdinara komsd. 

Ovaj iznos upladujem pouzadem po 
isporuci knjige. 
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VESTI ^ IZ NAUKE I TEHNIia 
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SERViS KNJIGA 


1. LeontiI»v A. N.: PROBLEMI RAZVO- 
JAPSIHE, 25.00 din; 

2. Krsmanovii Marija: STATUS VAN- 
UO^BENliKE LITERATURE U VI- 
§iu razredimaosnovneSkole, 

15,00 din; 

3. Dr Branko Gavela: PRAISTORIJSKA 
ARHEOLOGIJA, 50,00 din; 

4. Mlljan Pavidevid i drugi: ZBIRKA ZA- 
DATAKA SA PRIJEMNIH ISPITA ZA 
SREDNJE SKOLE I TAKUICENJE 
MLADIH MATEMATICARA, 11.00 
din; 

6. Kondratjev V.N.: STRUKTURA ATO- 
MA I MOLEKULA, 16,50 din; 

6. Dr Vladimir Pantii: OSNOVI ELEK- 
TRONSKE MIKROSKOPlJE, 4,80 din; 

7. Dr Marko MilosavIJevid: METEOROLO- 
GIJA, 35,00 din; 

8. Davitahfili L.S.: PALEONTOLOGIJA, 
12,20 din; 

9. Antonije Sekeli; ESPERANTO (ud2be- 
nik sa rednikom), 6,00 din; 

ID, Svatozar Dordevid, ini. Miodrag Dcrde- 
vid: MOTOCIKL, MOPED I SKUTER, 
5,50 din; 

11. Despot Sretovid; 26 TESTOVA ZA 
VOZACkE ISPITE, 30,00 din; 

12. Despot Sretovid: SAVREMENAAUTO- 
§KOLA I. 25,00 din; 

13. Despot Sretovid: SAVREMENA AUTO- 
SKOLA II. 20,00 din 


18. 


21. 


TEHNICKA KNJIGA 
- Zagreb 

Keiser; d2ePNI ELEKTROTEHNICKI 
PRIRUCNIK, 15,00din; 

Kaiser: ZEPNI ELEKTR0TEHNI§KI 
PRIROCNIK (Slov.), 15,00 din; 
Kafarov: KIBERNETIKA U KEMIJI 1 
KEMIJSKOJ TEHNOLOGIJI, 70,00 


Apsen: LOGARITAMSKO RACUNA- 
LO, 35,00 din; 

Felbinger: KOCNICE AUTOMOBILA, 

38.00 din; 

Nikoli6Nikolid; SREDSTVA I URE- 
OAJi ZAStITE OD PROVALA I KRA- 
DA, 20,00 din; 

Ing. M. Vucelid: APOLLO 13 - JAV- 
LJA: HOUSTON, IMAMO PROBLEM 
(tvrdi uvez, poluplatno, videbojni tisak), 

100.00 din; 

Ing. M. Vucelid: APOLLO 14 - JAV- 
UA: MOTOR UGASeN, Ml SMO NA 
MJESECU, 100,00 din 


Opravdarwsf napora redakcije ..Galakaije" da Sfojim Citaocima omoguii nabavku knjiga 
od raznih iidavada, potvrdana je nemalim brojem nanidibanica koja nam staino prktilu. 
Osnovna lamerka omj akcill upu6ana ja na adresu raladvno uskogiibora kn/iga. Uvaiavaiuil 
ovu primadbu, uspostavili smo kontakt sa vatim brojem iidavada Sirom Jugoslavije i sklopili 
aranlmane da prako naSeg .^ervisa knjiga" prodajamo njihova iidanja. Time nam sa prvia 
moguinost da Sitaocima ponudimo zaista Sirok i raznovrstan izbor knjiga - ,^a evaliji ukus 
i svaeijl dlep". 

Knjiga koja rakiamlramp na ovoj strani — zbog njlhovih popularnih cana - mogu sa 
nabaviti iskijuiivo POUZ£6 eM (ispiata u gotovu prilikom prauzimanje poUljke). Made o 
ovim knjigama navodimo samo najosnovnije bibllografske podatka, verujamo da te 
intereaanti vei iz samog naslova modi zakijuditi o kakvim ja knjigama red. 


23. Pjer Klosterman: VELIKI CIRKUS, 
1971, latinica, brodireno, 14x20 cm, 
340 strana;cena; 30,00 din; 

24. Karol Dion; TAJNE ELEKTRONSKE 
SPIJUNAZE, 1971, platno, latinica, 
14x20cm. 226 strana; cena: 20,00 
din; 

25. Soboljev: LASERI I NJIHOVA BU- 
DUGNOST, 1972, latinica, brodirano, 
14x20 cm, 191 strana; cena: 15,00 din 



26. Midkovid V.Vojisiav: LOGARITAU- 
SKE I NUMERICKE TABLICE: format 
14 X 12, brodirano, 136 strana, latinica; 
cena: 15,00 din; 

27. Midkovid V, Vonslav; LOGARITAM- 
SKE I NUMERICKE TABLICE (prodi- 
reno izdanje), 17 x24, 272 strana; 
cena: 25,00 din; 

28. Ekmediid prof, Borivoje: D^EPNI MA- 
TEMATICKI PRIRUCNIK: format 
12 X 16, brodirano, 216 strana, latinica; 
cena: 20,00 din; 

29. Lerner A.J.: PRINCIPI KIBERNETI- 
KE: format 14x20, platneni povez, 
latinica, 356 straria.'cena: 50,00 din; 

30. Simid ini. Dudan: ELEKTRONSKI 

41NALOGN1 RAGUNAR: format 

14 X 20, broSrano, latinica, 164 strane; 
cena: 20,00 din; 

31. Miljkovid Mllka, dipl, ini.: SASTAVNI 
DELOVI ELEKTRONSKIH UREDA- 
JA: format 14 x 20, brodirano, 248 
strana, latinica; cena; 12,00 din; 

32. Tomid Tomislav, dipl. ini.: STAMPA- 
NA KOLA: formal 14x20, brodirano. 


ISO strana, latinica; cena; 15,00 din; 

33. Baldiid Voja: KAKO DA POPRAVIM 
TELEVIZOR: format 12 x 16,5, brodi- 
rano, 260 strana, latinica; cena: 10,00 
din; 

34. Razid Veljko, dipl. Ini.: OPRAVKATV 
PRIJEMNIKA: format 14 x20. brodira- 
no, 220 strana, latinica: cena: 35,00 
din; 

35. §EME TV PRIJEMNIKA: platneni po- 
vez; cena: 26,00 din; 

36. Hajro Miibamed, dlpl.ini.: ZBIRKA 
ZAOATAKA IZ ELEKTROTEHNIKE; 
format 14 x 20, brodirano, latinica, 290 
strana; cena: 32,00 din; 

37. Jeremid Sivojin: POPULARNI KURS 
FOTOGRAFIJE; format 13 x 18, brodi- 
rano, 166 strana; dirilica; cena; 18,00 

38. Mbjsilovid Vidoje: FOTOGRAFIJA OD 
IDEJE do REALIZACIJE: format 
13 x 18, brodirano, 220 strana, latinica; 
cena; 20,00 din; 

39. Gervenka i Aihorn: 555 GRESaKA U 
FOTOGRAFIJI: format 13x 18, brodi- 
rano, latinica, 186 strana; cena: 18,00 
din; 

40. Mojsilovid Vidoje: ABC KOLOR FOTO- 
GRAFIJE: format 13x18, latinica, 
brodirano. 256 strana; cena; 25,00 din; 

41. Di^EPNI FOTOGRAFSKI PRIRUGNIK 
Jeremid 2ivojln; format 13 x 18. brodi- 
rano, latinica, 192 strane; cana; 22,00 
din: 

42. ZASTITA STANOVNISTVA OD SA- 
VREMENIH SREDSTAVA ZA NAPAD 
IZ VAZDUHA: format 14 x 20, brodlra- 
no/tvrdo, 274 strane, latinica; cena: 
B.OO din 


NARUD2BENICA 

..DUGA-GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD. VLAJKOVICEVA 8 

Ovim naruCuJam knjige navedene pod brojevima: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 1 1, 12, 13, 
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33. 34. 35, 36, 
37, 38, 39, 40, 41, 42, (zaokruiiti odgovarajude brojeve). Isplatu du Izvrditi prilikom 
preuzimanja podiljke - POUZEGEM. 

Imeiprezime 

Ulica i broj 


QQ 


vojno-izdavaCki 

ZAVOD - Beograd 


22. Milivoj Jugin: KOSMIGKA TEhNIKA I 
NJENA PRIMENA, 1971, latinica, plat- 
no, 20 X 26 cm356strana;cena 80,00 din 


Mesto I podtanski broj 


(Datiimj (Potpis) 

Ukoiiko na lelite da oftef/ts svoj primerak „GALAKSIJ£" navedita n 
pismu nazive knjiga koja ieilte da kupite. 


dopisniei Hi u 
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Lelao ]e na krevetu, dok mu se vetar, koji je dopirao kroz 
prozor, slivao niz uSi i poluotvorene usne i iapulavo uvladio u san. 
Bio je sIKan vetru vremena koji huji u deifskim pedinama da kaJe 
ono ito je moraio biti juSe, Sto mora bill danas i ito 6e biti sutra. 
Ponekad je gias dopirao iz velike udaljenosti, ponekad su to bila 
dva giasa, mnoftvo giasova. ditava skaia ljudskih uzvika koji su mu 
naviraii na usta, all njihove redi su uvek biie iste: 

- Pogledaj, pogiedaj, udinili smo tol 


iznenade, on, oni, jedan ili viSe njih, udoSe u san i poieteSe. 
Vazduh se Sirio preko topiog mora u kome je on piivao, ispunjen 
nevericom. 

- Pogledajte, pogledsjte.uspeojel 

All on nije 2eieo da ga svet gieda; naprezao je sopstvena dula da 
bi $to bolje video, osetio, omirisao, dodirnuo vazdub, vetar, Uesec 
koji se radao. Piivao je sam nebom. Masivna Zemija p^ njim ved je 
nest ala, 



Prl£ekaj, pomislio je nsjednom, pri^ekaj malol 

Noias . . . koja je zapravo ovo noii? 

Predveierje, naravno. PredveCerje prvog leia rakete na Mesec. 
Sa drugs strarre zidova ove sobe, na pustom, od sunca ispucalom 
uzleti$tu. sto metara i^red, deka me raketa. 

Samo, da II me odista £eka? Da li se tamo uofrite nalazi neka 

Ustaiu, pomislio je. Zalim se izvio, okrenuo prema zidu, ozno- 
jen i joi uvek sklopljenlh oiiju, ponavljaju£i Istu misao kroz stlsnu- 
te usne. MoraSda budeSsiguranI Ko si ti zapravo? 

Ja? pomislio je u sebi. Mojs ime? 

Dlededija Prentis, roden t938. godine. dlplomirao 1959., po- 
stao raketnl pilot 1965. DiSededija Prerttls . . . Diededija Prentis . . . 

Vetar je 0dzvi2d3o njegovo Ime. Pokusao je da ga zgrabi, vi6u£i 

Zatim se primirio i saiekao da mu vetar vrati ime natrag. 
Cekanje je postalo dugo, ali nije bilo niCega osim tiiine. Najzad, 
posle hiljadu otkucaja srca, nelto se pokrenulo. 

Nebo se otvorilo kao neian plavi cvet. Egejsko more bilo ja 
uskomeSano od blagih, bellh vnloga koje je nemirno talasanje 
prelilo bojom vina. 

Talasi koji su spiral! stenovitu obalu doneie ponovo njegovo 

Ikar 

I joSjedan zadihani iapat. 

Ilur 

Neko ga povuCe za ruku. Sio je to otac koji ga je zvao po imenu 
i odagnavao plait r>odi. Ali on Je i dalje leiao, si£uMn, poluokrenut 
ka prozoru, obali koja se pruiala dole i dubokom n^u. Oseiaoje 
kako mu prvi jutamji vetar mrsi zlaino perje udenuto u dilibarni 
vosak, Zlatna krila su podrhtavala gotovo kao iiva na o£evim 
rukama. Ne2no paperje na njegovim ramenima blago je treperllo 
dok mu je pogled klizio sa krila na veliki greben. 

— 06e, kakavje vetar? 

- Oobar za mene, ali ne I za tebe . . . 

- Ne brini, oSe. Krila sada izgledaju slaba, ali oja6a£e ih moje 
kosti u tom perju, o2ivede ih moja krv u tom voskul 

— To su takode i moje kosti, moja krv, upamtl to. Svaki dovek 
pozajmljuje svoje meso svojoj deci, traiefi od njih jedino da ga 
dobro Cuvaju. Obedaj da se neiei peti odved visoko, Ikare. Sunce ill 
moj sin. vrelina prvog Hi mladalaeki nemir drugog, mogli bi da 
rastope vosak koji dr^i krila. Budi oprezani 

Zatim su izneli bljeiteva, zlatna krila pred lice jutra dok su one 
iaputala u njihovim rukama. iaputala njegovo ime, neko ime, bilo 
koje ime, koje je doletelo, lebde£i i trepereii poput pera na toplom 
vazduhu. 

Mongolfje 

Ruke su mu ^adirivale pregrejano uie, svetio platno, niti koje 
su se uiarile na suiscu. Ruke su mu rasplamsavale plamen hrpama 
vune i pregritima slame. 

Mongol^e 

Pogled mu se peo dui ogromne ustalasane mase okeana koji se 
ravnomerno dizeo i spuitao. Velika srebrna kruika ispunjavala se 
svetiucavim strujame vazduha koje je plamen dizeo u vis. Utihia 
poput nekog boga koji se dremijivo nadvio nad prostranstva Fran- 
cuske, ta neina lanena opna, ta nabujala vre£a ispunjena toplim 
vazduhom mogla bi ubrzo da se otkine i oslobodl. Upravljene na 
gore, ka plavim svetovima tiiine, njegove misli i misli njegovog 
brata plovile su zejedno sa njom, bazgiasne, vedre, medu ostrvima 
oblaka gde spavaju divlje munje. U tim ponorima i bezdanima koji 
nisu uneseni ni u jednu kartu, I gde se nikada nije £uo poj ptica Hi 
ljudski glas, i sam balon je iutao. PrepuSteni tajanstvenim strujama, 
on, Mongolfje, i svi ostali ljudi, mogli su da (uju po prvi put 
bezmerrto duboko disanje Boga I sveiane korake Vefinosti. 

- Ah ... — On se pokrenu, gomila se pokrertu, u senci toplog 
balona. — Sve je spremno, sve je u redu . , . 

U redu. Usne mu se stisnuie u snu. U redu. Zvi2duk, iapat, 
2ubor, tiiina. U redu. 

Iz ruke njegovog oca jedna igra£ka odsko£i prema tavanici, 
zahvatena kovitlacem koji je sama napravila. i ostada u vazduhu. 
On I njegov brat gledali su je iirom otvorenih o£<Ju kako treperi, 
iumi, zviidi, sluiali su kako odbrujava njihova imena . . . 

Rajt 

9apat se razlegao: vetar, nebo, oblak, prostor, krilo, let . . . 

— Vllbure, Orvile! Pogledajte, ha je ono? 


Ahl U snu mu se na usnama oteo uzdah. 

IgraCka-helikopter je zujao, udarao u tavanicu, mrmljao kao 
orao, gavran, vrabac. kos, soko. Za£uo se orao, zagraktao gavran, I 
konaino, spustivii se na njihove ruke uz blago strujanje sliSno 
Sumu nevremena iz nekog joS nerodenog lete, napravivSI pri tom 
poslednji civet i trzaj, oglasio se i soko. 

On se osmehnuo u snu. 

Gledao je oblake kako plove Egejskimnebom. Ose£ao je kako se 
balon pijano zanosi pod snaJnim naletima nemirnih struja vetra. 
fiuo je kako pessk zapljuskuje hridine Atlantika i stvara blago 
povijene dine koje bi mogle da ga spasu kada bi se, kao neveiita 
ptica, strmoglavio u bezdan. Skelet aviona je brujao i podrhtavao 
poput harfe. <^ak je I njega samog ponela ta muzika. 

Iza zidova sobe, raketa je ve6 bila spremna da se lagano vine nad 
nepceglednu pustoi, sa svojim savijenim plamenim krilima, sa svo- 
jim uzdrianlm plamenim dahom, spremna da se obrati mnohvu od 
tri milijarde ljudskih bida. Jo$ samo trenuiak, a onda £e da ustane i 
lagano krene prema raketi. 

Zatim 6b zasiati na ivici grebena. 

Zastade u hlednoj send pregrejanog balona. 

Zastadepred nanosima peska koji su prekrill Kiti Kouk. 

Potom £e ponovo odenuti svoje de£a£ke zglobove, ramena, Sake 
i prste zlatnim krilima udenutim u zlatni vosak. 

Dodirnude ga poslednji put vreo ljudski dah, pun nagoveStaja 
strahopoStovanja I dudenja, dah koji nosi u sebi obedanje ostvare- 
nja jednog sna. 

Benzinski motor dezabrujati. 

Zatim de uzeti odevu ruku i po2eleti mu sredu svojim sopstve- 
rtim krilima, ralirenim i spremnim, tu na rubu ponora. 

Zamahade njima i skoditi. 

Presedi deuie da bi oslobodio veliki baton. 

Upelide motor i avion de se vinuti u vazduh. 

Pritisnude dugme i raketa de zaurlati na uzletiStu. 

A onda de se zajedno vinuti, zaplivati, pojuriti, razmahati, 
skoditi, otisnuti i poleteti prema Suncu, Mesecu, zvezdama. Ispod 
njih de ostati Atlantik, Sradozemlje; u daljini de iidezavsii poija, 
vrieti, gradovi, zasaoci; oko njih de jedino da ostanu tiSina etera, 
razbaruSena pera, klopotavi trup letelice, erupcija vulkana, zastra- 
iujuda, praskava grmljavina. Trzaji, brujanje i oklevanje pretvoride 
se u siguran let. Neverica de ustupili mesto dudenju, a zatim de im 
se na lieima pojaviti osmeh i oni de podeti da se medusobno 
dozivaju po Imenima. Hi de moida vikati imena onih koji joi nisu 
rodeni i onih koji su ved vekovima mrtvi, koje je oduvao vetar ho 
miriie na vino, ho miriie na so, beiumni vetar koji je pokretao 
balon, vetar nekog hemijskog plamena. I svako od njih de osetiti 
kako bijehavo perje podrhtava I buja, duboko u svom korenu, 
pokuiavajudi da se otrgrre iz razvaljenih daura. Svako de ostaviti iza 
sebe eho vlastitog leta, zvuk koji de puput vetra neprestano kruZtti 
oko Zemlje da bi se oglasio u nekom dalekom vremenu gde de ga 
duti sinovt sinova njihovih sinova, usnull ali ipak sposobni da 
odgonetrru tajnu nemirnog ponodnog neba. 

Vide. joS viie. gore, daleko gore. Proledna bujica, letnja poplava, 
beskrajna reka novih krila. 

Zvono je blago odjeknulo. 

Ne, proiaputao je, neka san potraje joi samo jedan tren. Sa- 

Egejsko more je nestalo ispod prozora, iidezlo. Dine Atlantika i 
prostranstva Francuske pretvorcie se u pustinju Novog Meksika. U 
njegovo] sobi, pored poslelje, nije viie treperllo perje zabodeno u 
zlatni vosak. Napolju se vetar nije viie potgravao sa velikom kru- 
ikom, nikakvs maiina slidna leptiru nije brujala. Napolju je stajela 
samo jedna rakata, kao plameni san, koja je dekala dodir njegove 
ruke da bi se vinula u ponore prostora. 

U poslednjem trenutku sna neko ga je upitao kako se zove, 

Sasvim mirno, ponovio je odgovor koji je duo u daiovima 
proteklim od porrodi. 

— Ikar, Mongolfje, Rajt. 

Ponovio je polako joi jedanput, da bi onaj ko ga ]e pitao, mogao 
da upamti redosled i da tsdno zapiie redi. 

— Ikar, Mongolfje, Rajt. 

— Roden: devet stotina godina pre naie ere. Osnovna ikola: 
Pariz, 1763. godina. Gimnazija: Kiti Houk, 1903. godine. Diplo- 
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mirao na leiu od ZemljB do Maseca. danas, 1. evgusta 1970.godine. 
Umro i sahranjen, uz male sreie, na Marsu, lata Gospodnjeg 1999, 
u rano proleiia. 

Zatim je dozvolio da ga probude. 


Trenutak potom, prelaza£i prako pustog Tarmaka. on zaCu 
kako nako doziva, doziva, dozive . - . 


Artur Klark 

Tajna 


Henri Kuper je proveo na Mesecu gotovo dve nedelje pre no Sto 
je otkrio da neSto nlje u redu. U poCetku ja to bila samo nejasna 
slutnja, neka vrsta predosedanja koje ovejani nauCni reporter nije 
shvatio suviSe ozbiljno. Konadno, on je doSao ovde na zahtev 
Inierplanelarnog udru^enja naroda. Udrulenje je oduvek nastojalo 
da bude u zbivanja — a posebno sada u vreme budietskih 
raspodela, kada ja prenatrpan svet na sav glas trajio nove puteve, 
ikola i morske farme. a ulagao proteste zbog mllljardi koje se 
razbacuju na kosmos. 

Kuperu je ovo bio drugi boravak na Mesecu, a njegov zadatak se 
sattojao u tome da svakoga dana poSaIjs svojoj redakciji tekst od 
dve hiljade redi. lako su sve novosti ubrzo bile iscrpljene, joS uvek 
je bilo dovoljno neobidnosti i zagonetki na ovom svetu velikom 
kao Afrika, koji je I dalje oslao gotovo sasvim neispitan, bez obzira 
ito su postojale veoma precizne karte njegove povriine. Sa druge 
strane ztdova velike kupole pod pritiskom, mesedeve baze Hi 
kosmodroma nalazila se bezdana praznina koja de joj ditav niz 
vekova da predstavija izazov Ijudlma. 

Razume se, nekl delovi Meseca bili su dobro poznati. Ko nije 
video praSnjavi greben u Uoru Imbrijum sa svetllm metalnim 
obeliskom i plodicom koja je obaveStavala na tri zvanidna jezika 

NA OVOMMESTU 
13- SEPTEMBRA 1959- 

PRVI OBJEKAT KOJI JE COVEK NACINIO STIGAO JE NA 
JEDAN DRUGI SVET 

Kuper je posetio masto spuStanja Lunjika II - i jo5 duveniju 
grobnicu ljudi koji su doSli nakon toga- Ali sve je to pripadalo 
proSlosti- Slidno Kolumbu ili bradi Rajt, oni su ved sadinjavali deo 
istorije- A njega je sada interesovala jedino bududrrost- 

Kada se spustio na kosmodrom Arhimed. glavnom slu2beniku je 
odigledno bilo milo ito ga vidi; Staviie, pokazao je i lidno 



Nije imao pojma da li se laj nako nalazi ili ne nalazi iza njege- 
Nije takode zneo da li je u pitanju jedan Ili vide glasova, da li su 
mladi Hi stari, dopiru li iz blizine Hi negde Iz daleka, da li im jadina 
raste ill opada, da li Sapudu Hi vldu na sav glas njegova tri novi 
hrabra imena, Nije se okrenuo da to proveri. 

Velar se lagano (^irao i on se prepusti njegovim strujama d 
prako puste piste do rakeie koja ga j 


interesovanje za pojedinosti puta- Prevoz, smeSta] I sluibeni vodid 
ved su bill obezbedeni. Mogao je da ide gde god ieli, da postevija 
pitanje koja hode, Udrulenje koje ga je poslalo imalo je puno 
poverenje u njega, zato Jto su mu dianci uvek bill korektni, a stav 
udivao opfte odobravanje. Pa ipak, neSto je krenulo loSe ovoga 
puta; joS nije znao ita je po sredi, all ved de pronadi - . , 

Podigao je sluJalicu telelona i rekao; - Molim vas. dajte mi 
policijsko odelenje. Zelim da razgovaram sa generalnim inspekto- 


Candra Kumarasvami je nesumnjivo imao uniformu, ali Kuper ga 
rikada nije video u njoj, Prema dogovoru, naSli su se na ulazu u 
mail park koji je predstavljao ponos i radost lunarnog grada, 
Bududi da je bilo jutro veftadkog dvadesetdetvrodasovnog „dBna", 
park je bio gotovo pust, tako da su mogli neometano da 
razgovaraju, 

Setajudi uskim stazama posutim Sljunkom, daskali su o starim 
vremenima, o zajednidkim prijateijima sa koledia i o najnovijem 
razvoju dogadaja u interplanetarnoj politici, Upravo su doSli do 
sredine parka, ispod samog srediSta velike, plavo obojene kupole 
kada Kuper prede na stvar, 

- Tebi je poznato sve 5ta se dogada na Mesecu, Candra. Takode 
znaS da sam doSao ovde da hih napisao seriju dianaka za 
Interplanetarno udruienje naroda- Staviie, nadao sam se da du 
im«i dovoijno materijala i za knjigu kada se vratim na Zemlju- 
ZaSto onda svi pokuSavaju da sakriju neito od mene? 

Bilo je rremogude izvudi od Candre bilo kakav odgovor na brzinu- 
Redi koje bi on izgovorio, ne vadedi pri tom iz ustiju svoju 
zakrivijenu bavarsku lulu, bile su uvek dobro odmerene, 

- A ko to krije neSto od tebe? 

“ Stvarno ti ne pads na pamet ko bi to mogao da bude? 

Generaini inspektor odmahnu glavom- 

- Odista nemam nikakvu ideju — odgovorio je lagano, Kuper je 


2nM) da ie io istina. Candra je mogao da ne odgovori, all sigurno ne 
bl slagao, 

Pribojavao sam se da £eS to nil. Pa, ako ti znai isto onollko 
kollko i ja, onda mi praostaja samo jedan iziaz — a on me pomalo 
plaii. Inatitut za medicinska isrraiivanja drii me na distend od 
umog poietka. 

- Hmm - odgovorio ja Sandra, izvadivSi lulu Iz ustiju I 
posmatrajudi ga zamISIjeno. 

- Da li je to sve ito imai da ka{e$7 

- Pa nisi mi baS dao mnogo vremena. Seti se, ja sam same 
policajac. I te kako mi nedostaje tvoja 2iva novinarska maita. 

- ^a Sto mogu da ti ks2am to je da sam doznao u institutu za 
medicinska istrailvanja da atmosfera postaje sve hiadnija. Posiadnji 
put kad sam bio ovde. svi su sa prijateijski odnosiii prema meni i 
daii ml obilje materijaia za nekoliko dobrih fiianaka. Aii sada na 
mogu Cak ni da se nadem sa diraktorom. >Uvek je suviSei zauzet iil 
te naiazi sa druge strane Meseca. Kad sam va6 kod njega, kakvoj 
vrtti ijudi on pripada? 

- Doktor Hastings? Pomaio nazgodan tip. Nesumnjivo je vrio 
kompetenian u svom posiu, aii je vrio teSko raditi sa njlm. 

- Sta lito pokuiava da sakrija? 

- Poznavajud te dobra, tiguran sam da ve<5 imaS nekoliko 
zanimijivih taorija. 

- U podatku sam pomiiljao na narkotike, prevare lii poiitifike 
zavare. Aii sve je to drugorazredno ovih dana. Mora da je u pltanju 
neSto znatno krupnije. 

(iandra skupi obrve u znak odgovora. 

- intarpianetarna zaraza? — rede Kuper neodredeno, 

- Mislim daje tako neSto nemogude. 

- ZaSto? Napisao sam vi§e dianaka u kojima sam dokazao da 
forme divota na drugim pianetama imaju tako dudnu hamijsku 
strukturu da ne mogu da stupaju u reakciju sa nama. Uostalom, 
mibobima i bakterijama bill su potrebni miiloni godina da bi se 
priiagodiii nalim teiima. Samo, uvek sam se pitao da li je to sasvim 
tadno. Pretpostavimo da se neki brod vratio sa Marsa sa nedim 
stvarno novim i da doktori nikako ne uspevaju da izadu na kraj sa 
tim? 

Usiedila je duga tiSina pre no Sto je £andra rekao: - PronjuSkadu 
malo unaokolo. Ni meni se sve to ne dopada. Postoji uostaiom joS 
jedan datalj o koma ti varovatno na znai niita. U medicinskom 
odeijenju dog^ila su se trf nervna sioma proilog meseca - a to ja 
veoma, veoma neuobidajano, 

Bacio je pogled na sat, a zatim na iaino nebo koje je izgledalo 
veoma daieko, iako se zapravo nalazilo samo dve stotlne stopa 
iznad njihovihgiava. 

- Bolje da podemo odavde. Jutranji pijusak samo ito nije 
podeo. 

Telefon se oglasio dve nedelje kasnija usred nodi — prave 
mesedeve nodi. Po lokalnom ..veitadkom" vrarrwnu bila je nedeija 

- Henri? Candra ovde. Da ii ti odgovara da se vidimo za poia 
sata na vazduinoj brani pet? izvrsno, po2uri. 

Tu smo, dakie, pomisil Kuper, Sastanak na vazduinoj brani pet 
znadio ja da traba izadi izvan kupoie. Candra je sigurno pronaiao 

Prisustvo vozada-poiicajca onamogudiio je razgovor dok se 
mesedev traktor kretao iz grade neravnim putem prekrivenim 
slojem praiine i sitnim kamenjem. Nisko na jugu, Zemijin giobus 
bio je gotovo pun; sa njega se iirila bijeitava, plavo-zeiena svatlost 
koja je obasjavaia ovaj avetinjski predeo. Bez obzira na sve 
pokuiaje, pomisii Kuper u sabi, Masac da teiko modi da ikada 
postane pitoma oaza. Aii priroda je izvrsno skrivaia svoje tajne. 
Ljudi de se i te kako nemuditi pra no ito ih otkriju . . . 

Grozd sadinjen od kupoia mesedevog grada nalazio se sada nisko 
na oitro povijanom horizontu. Traktor ja skrenuo sa giavnog puta i 
poiao jednim taiko razaznetijivim tragom. Desat minuta kasnija 
Kuper ugiada pred njima bijeStavu hemisferu koja ja usamljeno 
stajdla na nekoj stenovitoj grbini, Pored uiaza sa naiaziio joi j^no 
vozilo sa veiikim crvenim krstom na bodnoj strani. Odigledno nisu 
biti j^ini posatioci. 

Takode nisu doili neodekivano. Kada su stigii do male ulazna 
kupoie iz nje se pojavile dugadka elastldna eev koja se prikadila za 
trup traktora. Zadulo se kratko iiitanje dok su te pritisci 
izjednadavali. Zatim Kuper kranu za Candrom u zgradu. 
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Sluibenik kojr ih je dodekao poveo ih je zakrivijenim hodnikom i 
poprednim prolazima do centra kupoie. Uz put su s vremena na 
vreme bacali brze poglede na laboratorije, naudne instrument i 
kompjutere, koji su stajali u savrianom redu. Jedinu neobidnost 
predstavijalo je odsustvo osoblja u ovo nedeijno jutro. Mora da smo 
stigii u srce zgrade, pomisii Kuper kada ih je vodid uveo u veliku 
kruinu prostoriju i lagano zatvorio vrata za njima, 

Bio je to mail zooloiki vrt. Svuda oko njih videli su se kavezi, 
tankovi i saksije u kojima se nalazio iirok izbor flore i faune sa 
Zemlje. Na sredini prostorije dekao ih je oni2i, sedokosi dovek koji 
je izgiedao veoma zabrinuto i nesredno. 

- Doktore Hastings - rede Kumarasvami - dozvolite da vam 
predstavim gospodina Kupera. 

Glavni inspektor se okrenuo prema svom drugu i klimnuo 
glavom: - Ubedio sam doktora da postoji samo jedan nadin da te 
udutkamo: a to je da ti sve kaiemo. 

- U stvari - rede Hastings — sve se ovo davolski zapetljalo. 

Glas mu je bio nemiran i odigledno se teSko kontrolisao. Opal 

pomisii Kuper, joS jedan nervnl slom na vidikul 

Naudnik nija tradio vreme na takve formalnosti kao $to je 
rukovanje. Uputio se do jadnog kaveza, uzeo neku maiu 2lvotln|u 
obavijenu krznom I pruiio je prema Kuperu. 

- Znate II Sta je ovo? - upitao je odsedno. 

- Naravno, hrdak. 

- Da - rede Nestings. - Potpuno obidan zlatni hrdak. Jedina 
razlika je u tome ito je ovaj ovde star pet godina, kao uostalom I 
svi drug! u kavezu. 

- Pa ita ima neobidnog u tome? 

- Oh, niita, niita . . . osim bezazlene dlnjenice da hrdak 
normaino divi samo dve godina. A mi imamo ovde neke koji de 
izgurati i svih deset. 

Za trenutak niko nije govorio, all u prostorijl Ipak nija vladala 
tiiina. Sa svih strana je dopiralo ^itanje, groktanje, grebanje, slabo 
jedanje i priguieni krici livotinja. Najzad Kuper proiaputa: 

- BlagI Boie, pronaili sta n^in da produdita divot! 

- Ne — odmahnu glavom Nestings. — Nismo ga mi pronaili 
Mesac nam ga je dao ... to smo uostalom I mogli da odekujemo, 
da smo samo malo daija gledali od sopstvenih noseva. 

Izgledalo je da mu ja ponovo (mIIo za rukom da uspostavi 
kontrolu nad emocijama. Opat je bio iskijudivo naudnik fasciniran 
otkridam do koga ja doiao i sasvim nezaintaresovan za posledica, 

- Na Zamiji — nastavio Je - provodimo ditav iivot boradi se sa 
gravitacijom. Ona slab! nale miiida, izoblidava nam telo. Za 
sedamdeset godina koliko tona krvi srce mora da ispumpa u 
artrije? A sve to, ssv taj diinovski napor, ovde na Masecu ja 
sveden na iestinu. Uostalom, dovek koji je na Zemiji imao 
osamdeiet kilograma, ovde da da tail jedva datrnaest . , . 

- Shvatam — rede Kuper polako. — Desat godina za hrdka, a 
koliko za doveka? 

- Nija to jednostavan zakon — odgovori Hestirtgs, — Varira u 
zavisnosti od validine i vrste. Pre masac dana joi nismo bill sigurnl, 
all sada viie nema nikakva sumnja; na Masecu, trajanje ljudskog 
iivota iznosida najmanje dve stotina godina. 

- I vi sta to pokuiali da prikrijetal 

- Mora da sta poludalil Zar na shvataie? 

- Polako, doktora. Smlrite se - rede blago £andra. 

Uz odigladan napor voija, Hastings je ponovo oviadao svojim 
nervima. A zatim je podao da govori tako ledenom mirnodom, da 
su se njegove red! zarivale poput smrznutih kapi klia u Kuparov 

- Pomisllia na one tamo gore - rede on, pokazujudi rukom na 
krov, prema navldljivoj Zemiji, dija radanja na masadavom 
horizontu niko nije mogao da zaboravl. — Zamislita masu od fast 
mllijardi ljudi kako hrii ovamo, gde se I nas sto hiljada ved oseda 
steinieno. Osim toga, ovaj svet zahteva pravo nhnoloiko i 
inienjarsko dudo da bi posiojao. Zar moram da vas podsedam da 
ovde mogu da dobiju posao samo oni diJI koeficijanat inteligsncija 
prelazi sto padeset. 

A onda smo pronaili da moiemo da llvimo dve stotina godina. 
Pradodite sabi kako da oni reagovati na tu novost. To ja sada vai 
problem, gospodina novinaral Sami sta traiill, sada samI snosita ! 
posledica. Intarasuja me samo kako data Im to saopititi? 

Naudnik je dakao i dakao. Kuper je najpre otvorio usta, a zatim 
Ih lagano zatvorio, nesposoban da bilo ita smisli ill kaie. 

U udaljenom uglu prostorije jedno majmunde podeio je da plada. 


BIOLOGIJA 


2ivot piSu blolozi 


Reprodukcija 



Odiike polova 


ilu6»i»;a, vrsis |e r»zdovo|en» u Ova dab. odakle ji 
I doili rt< taka (Ittindu r«e laxut zna£l del)<T%ie It 
raidnjanie). Ova rajdvojariost polova nasiva » 
gonohorlzmom. 

Kod mnogih vma ts dva natioa raproduKcija s 
komblouiu. Povfamano te polna I baipolna r^ro 
dukclja smenioiu. U nakim prllikama ROlavIJuia a 


m TRUA RHA TUi! VOTINJSKOM 
SVBTU: iENKA JE PONEKAD 
ZNATNO VECA OD MUzJAKA 


Lepota i pol 








BIOLOGIJA JE UdiNILA ZNACAJNE NAPORE DA IZMENI JEDNU QD NAJZNACAJNIJIH OBLAST! ilVOTA: NACiN NA KOJI $£ 
ZIVA BICA RAZmoiVAJU. NIKADA COVECaNSTVO NUE BILO TAKO BLIZU DOSTIGNUCA DA SAMO KONTROLISe SVOJU 
REPRODUKCUU ! SVESNO PLANIRA BROJ ! KVALITET POTOMSTVA. DONOSIMO ODLOMAK IZ KNMCE tANA ROSTANA (JEAN 
IpSTANDI / ANDRE T/TRIA (ANOREE TETRY): .J/VOT" (LA VIE) - POSVECEN OSNOVNIM PROBLEMIUA RAZMNOSaVANJA 
ZIVIH BICA. NAPOMINJEMO DA AUTORSKA PRAVA NA OVD DELO PRIDRtAVA BEOGRADSKO KNJiiARSKO IZDAVACKO 
PREDUZECE ..PROSVETA". 







Serllska prolzvatfnja 


Reprodukcija 

zivota 


Porodice kderi 
I porodice sinova 

0i li tu mki pirovl prtdodrMtnl zi nvtran|« 
ilnov* III k<acf7 Jol uv«k m ni ovo n« mot* 
kaiigorlikl odgovorlil. N»iverovtlnljt !• da veilna 
ptfovB Imi jadnaka mopulSnostI za radan]a I 
dafaka I davojCIca, ukollko na poatoja naka 
ganttieka anpmallit. £ak I porodica u koilma m 
PllfP\/l PPPrt PA SCAf IP 
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BIONIKA 


Simbloza iivlh bi6a i maSIna 

DOSTIGNUiA BIONIKE DOSEiU VEd DO POCETAKA KIBORGIZACUE - PROJEK- 
TOVANJA KIBERNETSKIH ORGANIZAMA KOJI PREDSTAVLJAJU SVOJEVRSNU 
SPREGU ilVIH BldA / TEHNICKIH SISTEMA. MEDUTIM, ARSENAL PRIRODE JOS 
NlJE ISPITAN. U LABORATORIJAMA MNOGIH ZEMALJA VRSe SE INTENZIVNA 
ISTRAllVANJA RAD! OSVAJANJA JOS NERAZJASnJENIH PATENATA PRIRODE 


Priroda - 


mKijg 0 
wiuke ii 


Spotobnasi golubova at n vratiju u udsljanih 
mttiaodKno (• poznata, Jai u XII vtku bajdadiVI 
aultanr korlslill lu golubove u poSMnskOl sluibl. 
n..: -omoeu golubovt laopitwili R»tj Infor- 

potwdnlcima Olimpijiklh igari. 0«nlva£ 

iformativna agenclia Hojlar - Julljut 

Rojtar - zapsbao {a dalstnost pompdu golubove. 
Za vrama prvog I drugog waukog rata golubcwi su 
prajto^lnlja trpnta prenoaill Izvanradno znB«a|ne 

Sistem orijentaclje 
golubova 

Na koji nailn goljbovi nalaza pravic koji 11 
vrafa ku«i7 Ooakpro aa smatralo da sa one u toki 
lata orljantliu po Suncu r da Im |e naophodni. 
potreban suniav dan. Madutim, obuiani golubovl 

orijantira. Hi magnaiako'pol|a Zemlja. 

Amariftki inrativaii a Kornalakog univarzitata s 
prolaaorom Villjamom Kitonom na balu, izvrSili ai 
intaratanian aksparlmant: na lada jadna grupe 
golubova oribvratUi su magnaina plobica da bi 
llkljutill ullcaj magnaiakog poli'a Zamlja. a drugoi 
masingana ploblca. Oba grupa puitana au inog 
magloviiog dana iz nasaljanog maata. udaljanog od 
golubarnika 48 km. SvI golubovi a magnatnim 
piobiaama su zalutall. a s maainganim sa vratill. 
Kad ia aksparlmant ponovljan po lunbanom darvu. 
avi golubovi su sa vratill u golubarnik bez obzira 
kakvasu plobica imali, 

^a osnovu tlh rezultata istralivabi su zakijubili 
da je osnovni orljantir golubova Sunca, a ako |a 
vrama emurno, oblabno ill msglovito, golubovi sa 
orljantliu pomobu magnatikog polja Zamija, 

Madutim, i ti zakijubci na mogu sa smitrati 
konabnim. Naknadnl aksperlmanti au pc' — " ■** 

spaeijaino obubani golubo 

dana mogu da so oriianclii 


evigaeija. 


la imaju magnatnu 

imatra da golubovi 

naka Joi nepoznata maioda orijantaclja I 

iratpostavljaiu da u tomaprasudnu 
strukturagolubljagoka, U njamu postoja 
i IscMpbanja u vidu bailjiba. To su u 


koja traji. * * ^ 

liatema golubova znatno l^doprlwlo poboljianii 

Oko p6ele - suptlini 
instrument 

Ispittvanja bula vtda u pbela otkrila su da je 1 
veoma intarasanlan, raznovrstan i suptilan Inslri 
ment. Oko pbtle sastavijtno j# od mnogobrojnl 
nazavisnih optibkih alameneta - omatida ko 
funkcloniiu kao poiarizacioni filtari. Nalma. sui 
beva svatlosi je dallmlbno polarizovana i po ravi 
polarlzacija m^ba ja odraditi taban poloi. 
" " " osobtnotlobalinjBgok 



neiserpni 

izvor 

patenata 


» svojavrsnl ganiri 
koji pri postepanom prainjanju stvara oko riba 
'0 polja. Ako H u ovoma pojavi 
solja sa daformiia, ito ..prijamnik" 
odmib raglstruja r to ONtljivoSbu 
koja hlljadama puta prtmaia osatljivost bovabjih 
rtaurona, 2iva p^odna „mlni’‘ munjevito Iskaba 
Iz mulja I baca sa na plan. Valika osalljivast 
omogubuja ribi da esati priblibavanja bovaka 
ikvarijurTtu u koma sa nalazl. Ako sa na nakoliko 
I od akvarijutna bovik pobailji, III sa 
. .. Jumu pribliil magnal, riba sa uznamiri i 
pobinje da sa prevrbe u vodi. 

Efikaanfm orubjam raspolaia tropski riba astro- 
skopus. Njena usta I obi povazani su sa organima 

anja alaktrlbnih Impulse koji joj sa nalazs 

— '--'g pjjyj iznad oblju 


Organ! a 
njeautoi 


iskopuss pradstavijaju Izvanradno ra 
[ka spraga lokatora i oruija. 

•n prlncipu funkcloniiu ,.f" 


i asiroskopuia Jot 

nlja urvrdeno. Obibni radari korisia samo kriika 
a njih voda u valikoj mart apsorbuja. Stoga 
rabi smatraju da riba raaguja na prornanu 
bne provodljlvostl voda, Izazvenu nakim 
atom Hi tivim bibam koja it uilo u polja 
dejstva ..prijtmnika" 

Ponoji ledr- — 
kompiaksnim 


pltanja i 


ilo koja matarija objatnjava sa 
, ta frakvaneija njanih molakula koji 

emituju alaktromagneiska talasa duiina 8-14 mi- 

mirtsa. AM ako riba I 

I Ih primaju I ragiairuju. 


Tajna brzine delfina 



da ima daaet puta manjl ptper od onog koji ime. 

Naknadna Istraievanja pokazala su da dalfinova 
koia ima poroznu i alastlbnu strukturu koja 
znatno smanjuja turbuleninost stvoranu oko obib- 
nih tala u loku njihovog kraianja kroz vodu, 


razvlll au vaiiabku pohrivku koja bi omogubila 
rezvijanje vtbih brzina brodova i i^momlct, One 
sa sastoji iz dva sJoja tanka guma, razdvojane 
makim gumtnim stubibima. Prostor izmadu slojava 
popunjen je silikonskim uljam. 

Komplaksno dajswo hidraulibnih i alastibnih 
komponanti guma i cilikonsk^ ulja, smanjuja za 
najmanja dva puta turbulantnr otpor voda. Madu- 
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EMBRIOLOGIJA 


II borbi protiv genetiekih anomallja 




Invit - prya „eksp( 


rodovs u „Tejm>"-ovoi ruBrici ..fiodini". To deti 
vrt ««<Jb IbuIvs eStra rasprsve mtiju I•k8rim9 
nauCnlcImfi, po)itt£Brlma i crkvenim vBlikodostoj 


OA LI SE VeStaCkO ZACE^E UOPStE 


M02e REALIZOVATI7 


GENEZA JEDNOG RODENJA. IN- 

-* wr 6e biti rezultat oplooe- 

NJA - U EPRUVETI - JAJASCETA 
ANONIMNE tENE SPERMATOZO- 
IDOU ANONIMNOG MuSkARCA. 
POSLE TOGA ON NASTAVUA 


SVOJ RAZVOJ U MATERta JED- • 
NE DRU6E. TAKOOE ANONIMNE 
^ENE. ZA DR EDUARDSA MOZE 
SE REC! DA JE DVHOVN! OTAC 
QVE EKSPERIMENTALNE BEBE 
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0V£ GODINE RODttE SE U MANCESTERU BEBA KOJA JE SVOJ tiVOT ZAPOCELA U EPRUVETI. CEMU SLUil TAJ 
EKSPERIMENT. . .? DA Bl SE IZBEGLE POSLEOICE HEREDITARNIH BOLESTI - ODGOVARAJU NAUCNICI - BOLESTI KOJE 
PRETE DA DESETKUJU dOVECANSTVO . . . ALEKSANDAR DOPSlNSKI (ALEXANDRE DORZYNSKD, SARADNIK UGLEDNOG 
FRANCUSKOG CASOPISA BCfENCE ET AVENIR" OTISaO JE U MANCeSTER I JZ PRVE RUKE" PRIKUPIO OBAVEsTENJA 0 
MEDICINSKOM PODUHVATU KOJI SE PRIBLl2lO FANTASTICNIM PREDVIDANJIMA HAKSLIJA U ROMANU ,.VRU NOVI 
SVET". IZ CLANKA D0R2INSK0G PRENOSIMO NAJVAtNUE FRAGMENTE 


irimentalna beba“ 


18 (amino I finolopropinaka ki 


id dvB dftea, on u mi 




daistvovatl na gan. Pacljent ko|l Ja podvrgnut 
anukleacljl oka (oparativno vadanfa oCna jabu- 
eical, zaio 3to ]a bio pogodan nadadnim tumorom 
mratnjaCa, ImaM date koje te moratl da » 
podvrgna tetoj oparacl)!. Naka tarapiia au mnogo 
poznwiji; dij^tiear — — ' — ‘'— 


I naotara, i daea koja naslede 
. . , , . 6a naitti naein. 

Ptavo laSanja pratpostavija allmlnaclju gana t 
ailac anomallja, a to aa moia udInKI - u to 
iu svi ganatiearl I bioloil - pra Mi ntposrat 
zadada, Dnigo raianja (a 


ubadanja. sigurno (a da 6a goiovo Ivaka tana - kad 
aa suo6i sa latinom - pra prihvatitl pobadai nago 
Sto 6a roditi data oaudeno na mantalnu dabilnoat 
ill ozbiijnu miastaniju |hronl6no obollanja karakie- 
rrstieno po pojadanom zamoru kojl dovod! do 
potpuna oduzatoatl miildal. 

Uadlclna ipak nija oatala skritanlh niku. U 
Francuakoj aa korlsti jadna nova tehnika otkrlvanja 


88 uzorak amnionske tadnoatl u nujui aa naiazi 
fetus i 6eli)e sa htomozomima podobnim za 
ispiilvanja. Amnlonska cantaza aa vril od deaate 
nadalje trudnoda I. prema amatidkim iskuavima, 
ana daja sigumu diMnozu u 90 odsio sludajeva. 
All ta dilagnoza, kad ja rat o nakoi urodenoj 


III larapiju za 


la njagovog rodenja ill odraditl pobad^. 


vim daaovlma posla zadada. To (a poznst 
orljl - vad dvadasat godlna, Madutim, la 
je bila poznata ill bar dosladno prlmanjai 


Opiodjenje In vitro 

Sta sa dogada la ialaScatom kad sa oplodi u 
apruvatl? pallia samnotidaobom: prvasa dogada 
izmadu 18 I 36 daaova posla optadanja; druga 
izmadu 38 i 46 daaova; a trade izmadu 61 I 62 
data. Tada vad ima osam dalija. Pritlkom dedada 
daobe (16 datijal podinje normalna trudnoda kada 
sa ambrion vazula za zid matarica, pi*ka kojeg 


Oplodanje IN VITRO nlja iadnoatavno I profasor 
Eduards ja morao da rail nakollko slotanih 
lahnidklh probtama akaparlmamliudi aa tivoii- 
njama pra nago ito ta gratae na Impiantadiu kod 
Ijudska vrsta. Profasor otvorano kata da nIja imao 
u vidu tratman starllnosti - ona sa denes uvaliko 


a vaitadkom Inaamenacljom. On govori c 


matabolidkim bolastima 
ladenja urodenih daformaclja dok sa 
naiazi IN VITRO, nakoliko dana Mi 
nedalja posla fartllizaclja. 


fspitatl hromozomi, otkrlli 
Utvrdi- 


iroblem: tadkica u bojl u 
ikazuia na ianski pol. Mnogo ia znadsini)a to Sto 
a mota otkritl trag bolasti koju Izaziva same (adan 
njilrajudi gen. Zavisno od ozbiijnosti anomallja 
mote aa donati odiuka da sa ambrlonalna dalija na 
‘asaduje u mataricu Mi da sa prathodno dafaktnr 
in zamani zdravlml 

Postoja dva glavna grupa nasladnlh bolasti. U 
prvoj oboljanja ja posladica postojanje same 
jadnog anormalnog (III mutirajudag gana); kad 

tan". Takav pottaje I ..raceuvan" gan kad ta nade 
u duploj dozi, koju mota pranatl bilo otac bllo 


Ka genetifikom 
inlenjeringu 

Gan je 4- • 


niza nuklainskih kisellna. Promana siduinog dale 
loo nIza mate izazvall, u telu. sintezu proiaina 
I koji ja potraban da 88 obazbadi 


rukdijag od 

s da ima 4 do o miiii 
j podaljani u 23 pi 


isko odstupanja (druga kaiagorlja na- 
Ktl) pogada vallki taroj gana. Ta 
i lavlja vad pdlikom prvlh daoba 
kad dak i pra fartlllzacija. I 
g VITRO, pra implantaclja 



a raglstrovatl daformaclji 
ima znadajna za javno zdraviji . 
so Uotllskom (Motulsky) sa univarzitata u Sitiu. 
0 80 odato Ijudl kod kojih sa artarosklaroza 
a 40. godlna trtva su nasladne anomallja 


porakla. 

Monoganatldna bolasti pogadaju 1,2 odsto ava 
npvorodana dace. Oaim toga, u formama kad sa 
pojavljuju kasnija, pogadaju (ot 10 odsto odratlog 
atanovni&tva; to ja utoliko vatnlja tto u naSa vrama 
- kad ja madiclna modarnim tarapaulskim srsd- 
stvlma uspalt da svada mortalltat novorodana dace 
na minimum — dafaktni geni sa manifastuju tak 
kod rodilalja. to jest kod osoba koja tu mogla 
avoja urodane anomalija praneli na dacu. 

..Huntlngtonova horaja (ngrvno oboljanja koje sa 
isooljava nepravMnim pokratanjam mISida akstrami* 
I, glava I Ilea, znatno pojadanlm u ttenucli 
- - ■ 8javl|uja sa - ' 


izbudenjal pojav 


j tridasate i dairde- 


seta godlna u lormCpsihIdkog ratpadanja". katadr 
Mptilski. „(basto, nosioci ova anomallla su doblll 
dacu pra otkrlvanja prvih kllnidkih simptoma, pa 
su prenall dafaktni gan na polovinu svog potom- 


IN VITRO? Proleaor Andra Lvof (Lwolfl. kojlja ' 
proudavBO lizine (antltela koja Imaju mod razara- 
nja dalija). dokazao ja da sa jadna vlfutna dastica 
mota ILI razmnotitl u daliji I unKtlti je - klasidna 
vlrusna infekclja — ILI spojiti sa DNA u toj daliji 
(daoksirlbpnuklalnsks ktsallnal I pri tome ja na 
razorlti. Taj problem su izudavall I drugl naudnkl. 


, . liputacljam, da zamane jednu ami- 

no'kisalinu jadnom drugom u DNA. Na tej nedin 
onl su kontrolisano izazvall jadnu ganalidku 


Tima su postavljeni lemeljl ganatidkog intenja- 


..Nije tadno da tallmo da men|amo ljudsku 
rasu". kata profasor Vaskan ApoSijen (Api^ian), 
strudnjak za amlno'klsalin “-s 


motamo Izladiti tamo pomodu DNA . . . U I 
bududnostl ganetldka anomalija odnade detl. 
puta vita Ijudsklh tivota nago bolasti srea. 


dajstvovati rano, u tranutku pr 
daJijakih daoba, dok izopadani DNA jot nija irr 
vramana da pokrane procas proizvodnja anom 


iM"6o! 


profasor Eduards samojim In 
Profasor Apoiijan kata: 
najasno sutra de bill jasno . . . 
vad kroz S ill 10 godlna bids i . 
urodena matabolidka anomallja. Samo su nam 
poirebni lahnologljo. kadrovi I fondovi . . . Mnogo 
vedu teikodu predstavlja priprama druitva da 
prihvatl novu grenu madiclna." 


ZACeCE PRVE BEBE U EPRUVETI: 
1. JEDAN JEDINI SPERMATOZOID 
QPLODUJE JAJASCE IN VITRO; 
2 PRVA CELUSKA DEOBA 
(-DVE 6EL IJEJ; 3. TRECA 
dELIJSKA DEOBA I - OSAM 
dELIJAI;4. BLASTOCIT, 
REZULTAT VISEBROJNIH 
DEOBA. PRESADUJE SE U 
MATERICU I IZ NJEGA 
SERAZVIJA FETUS; S. 
PREDHODNO SE M02E 
ZAMENITI 80LESNA CELUA 
ZDRA VOM, KOJA SE INJEKClJOM 
UBACUJE U EMBRION 
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FUTUROLOGIJA 


M 


PiSe: 

Voja 

ColanovIC 


Danss, kada je sve Te2e razlikovati fiztku 
od metalizike, a „luda naufinlke" iz fan- 
tastifine proze od normalnih IstraiivsCa 
laboratorijama $irom svata, mno2a so sam^ 
nari, simpozijumi i te4ajBvi na temu: kuda 
to ide eovek. i kakav (a biti ljudski 2lvot 
2000. Bodine? PoSto ja razmatranja bio- 
loika buducnosti postalo manja-viia sva£iji 
razonoda, bilo je va4 krajnja vrema da te ti 
rabota nakako i krsti. Or Albert Rozenfeld 
IRosanfeld), predsednik ameriikog Saveta 
za unapradenje pisanja o nauci, tspao ja, u 
ovom slufiaju, kum, Njegov predlog je 
blosocioprolepsa. 

Prolepsa je, prevashodno, retoriCki pojam 
I znaCI predviaanje protivnlkovih primedaba 
tii prigovora, kako bi s* ovi Sto vISeoslablli. 
Projaktujufii uobrazllju u mogudna oprede- 
Ijanja za ovakvu iii onakvu bududnost 
druStva, mi pokuiavamo da „n8n]u5Imo" 
opasnosti svojstvene biomedicinskom na- 
pretku i da ih izbegnemo na taj natin ito 
iemo ih blagovremerra poatati svesni. Po 
prolepsom, Rozenfeld podrazumava jo5 
anticipaciju koristi koje (e nesluieni razvoj 


Nova futiiroloSka dlsclplina proii£ava 
dejstvo bfologlje na budude druStvo 


Covek sutrasn jice - 


„HemlJskl MetusalemI" 
nlsu pravo reSenJe 

Madicina je oduvek troSila svoje najbolje 
snage ne to da odlo2i $mtt, kafe u knjizi 
Druffo Postan/e (napomolur vlast nad iivo- 


ponuditi ve4 poodmaklo prouCavanJe genet- 
ske grade, nukleinskih kiselina dalije, ONA i 
RNA. U prvobitnoj oplodenoj deliji jajeta, 
ONA, poput kakvog djinovstog radunara, 
sadr2i eva genetska uputstva koja progra- 
miraju tok 2ivota organizma. Kad se istroSi 
Hi Izumre, vedina od desetak triliona delija - 




OSOBIMMA I NA DA RENO 
NA TPRIRODNIM MOCiMA - ZA KOJE 
Sy SREDNJOVEKOVN! ALHEMICaRI NA 
CELUSA PARACELZUSOM VEROVAL! 
DA SE MAGUOM MOtE STVORITI U 
RETOR TI. DOil VUUJE U ER! 

nauCno-tehniCke REVOLUCUE 

SVOJU RENESANSU. TEORIJSKI IZ 
JEDNE JEDINE CELIJE, UZETE IZ 
BILO KOG DELA TELA. DALO BI SE 
RAZVm CiTA VO LJUDSKO BICE 


pomenutih disciplina ponuditi fioveku su- 
traSnJice. Bio je kratica zabiologiju, »c«» — 
za sociologiju; prema tome, biosocioprolepsa 
je predvldanje dejttva i uticaja biologije na 
druStvo. 


tom) Albert Rozenfeld. 2ahval|ujudl trijum- 
falnoj paradi izvrsnih lekova, terapija, novih 
uredaja, vakcina I hIrurSkih podviga, prose- 
dan vek u SAD porastao je sa 47 godina u 
1900. na 70 godina u 196a All, taj skok 
zavarava, jer je posredi statistidka dinjenrce 
koja znafi samo to da sad, kad je opala 
smrtnost kod novorodendadi, I kad su 
Iskorenjene neke zarazne bolesti viSe 
Rozenfeldovlh zemljaka dodekuje starost. Sa 
stanoviita senllne degeneraclje, medutim, ti 
starcr su Isto toliko starl kao I onl od pre 
sedam decenija. 

Ako se zanemare razni Adenauer!, Svajce- 
ri (Schwaitzer), Pikasoi I Rasell (Russel) - 
koji su dugo ostall sve2i I vitaini blagodaredi 
zdraviju nasledenog sklopa, a ne lekarskim 
intervencijama, ogromnu vedinu staraca 
odrSavaju u 2ivotu medicinska pomagala. U 
svetu je sve vlie takozvanih h e m I j s k I h 
Metusalema. Onl podsedaju na Tito- 
rrosa iz grtke mitologije kome je Aurora 
podarila besmrtnost zaboravivSi pri tom da 
mu obezbedi I mladaladku krepkost; na 
TItonosa, koji de, osuden na vaditu oronu- 
lost na kraju zavapiti za smrdu. 

Gerontologija nastoji da produ2i vek 
naSoj vrsti korenitim usporavanjem procesa 
starenja. Optimisfi medu naudnicima sma- 
traju da demo „u potpunosti reSItl problem 
starenja, pa de do smrti dolaziti, u suStini, 
samo zbog nesrednih sludajava". Satirldar 
Stiven Likok (Stephen Leacock) Je napisao u 
svoje vreme satiru o droStvu koje je ved 
dostiglo takvo utopijsko stanja, o druftvu 
diji dianovi ceo iivot provode u strepnji da 
ne rtastradaju u saobradajnoj nesredi ill 
kakvom sltdnom udesu. 

Kljud za reSavanje problema verovatno de 


PROSECN! vekCoveka RASTAOJE 
ZAHVALJUJUt! POBOLJSA VANJU 
USLOVA tiVOTA / DOSTIGNUtiMA 
MEDICINE I DRUGIH GRAN A NAUKE 
JOS PRE SEDAMDESETAK GODINA 
DOSTIZAO JE SVEGA 47 A 
DANAS VEd 70 GODINA. NAUCniCI 
PREDVIOAJU DA Ce KRAJEM OVOG. 
ODNOSNOPOCETKOMSLEDEdEG VEK, 
DOSTICI 100 GODINA 


koliko ih otprilike ima u dovadjem telu — u 
stanju je da se same zamenl. All, sve ne 
raspolaJu tom sposobnoSdu; medu ovim 
potonjim nalaze se i takva presudna tkiva 
kao Sto su divcl i srdani miSidi. 

Ono Sto nesumnjivo doprinosi starenju 
jeste gubitak delija koje se ne mogu obnoviti. 
Izgieda, medutim, da dak i zamenjive delija, 
sa godinama, postaju sve manje efikasne. 
Znadajan dinilac starenja je verovatno I 
ostedenje genetske grade, usied dega se 
program uputstava zamagljuje, i na sledede 
naraStaje delija prenosi sa greSkama. Jedan 
naudnik uporeduje taj proces sa onim Sto se 
deSava pri fotokopiranju. „Ako fotografidudi 
neku fotografiju nadinimo negativ", ka2e 
on, „pa ga Stampamo, a onda opet fotogra- 
fiSemo novu fotografiju. I tako dalje, svaka 
slededa kopija de biti sve ioiijeg kvaliteta." 

Velike nade poiaSu se u genetsku kon- 
trolu, ka2e dr Rozenfeld. Citav jedan organ 
— jetra ill bufareg, recimo - mogao bi se 
odgajiti iz jedne jedine delije , . . ukoliko bi 
ova doblla odgovarajuda uputstva. Teorijski, 
iz jedne delije, uzete iz bilo kog dela tela, 
dalo bi se razviti I ditavo ljudsko bide - 
naravno pod usiovom da je genetska grada 
be^rekorna, I da supstance koje stavijaju u 


STA BISTE VOLEU? ZNANJE y INJEKCIJAUA? KATALOG REZEBVNIH DELOVA tela? VEdl, EFIKASNUI MOZAK? LEK 
PROTIV STARENJA? BESMRTNOSTPOMOdU DUBOKOG SMRZAVANJA? DECU BEZ RODITELJA? TELESNE RAZMERE I BOJU 
KOiE PREMA SOPSTVENOJ iELJI? SPOSOBNOST DA SUNdANU SVETLOST PRETVARATE.POPUT BILJAKA.U ENERGtJU . . . 
BEZ posredniCke uloge hrane? samo recite, / ODMAH 6e se naCi NEKO KO TU STVAR NAJOZBILMUE 
PREPORUCUJE 




[izi biosocioprolepse 


llo6e II beznogi prohodatl 
na nogama koja su samI 
regenerlsall? 

Kada 


pozornicu. niko ne moia sa 
sigurnoi^ predskazati. U meduvremenu, 
istrativaii gledaju da izvuku maksimum Iz 
□noga ito im je na dotivatu ruke. Kao da 
dofaija prevagu misao piama kojoj nIko i ne 
umire od starostl, vat zbog toga §lo se ova] 
ill onaj vrtalni organ istroiio prerarro u 
odnosu na ostatak tela. 2ivot, taj blololkl 
lanec koji drii sve naSe dalove na okupu, ima 
samo onollko snage koliko je ima njegov 
najslabiji vitaini beoiug. 

Hirurjka zamena obolellh, oitedenlh III 
istroienih delova tela veStadkim Hi presa- 
denlm supstrtutima postage mo2da sasvim 
uobifajena stvar joS za naieg veka. Najveifa 
prepreka pri ovakvim zahvatima jeste iinje- 


SVeilM LESEVIMA ..PRUiA se Sansa 
ZA VASKRSENJE-'KADAJEDNOMNAUKA 
BUDE u stanju da POBEDI BOLESTI 
KOJESU IH USMRTILE. VELIKI 
biznis za MRZA VA NJA 
leSeva bogataSa. 

POKRENUT U SAD, NAILAZI NA 
ogorCeno PROTIVLJENJE NAUCNIKA 
ZATO Sro JE ZAMISAO 0 PROCESU 
ZAMRZAVANJA U ..NEMRTVACKIM" 
kovCezima I NAKNADNOM 
OhVLJAVANJU LESEVA NAUCNO 
NEODRilVA 


PROCESSTVARANJA COVEKA RUKOM 
NAUdNIKA VEC je U TOKU. PROBLEM 
PRESADIVANJA PRIRODNIH ORGANA 
JOS NlJE UPOTPUNOSTI RESENJER IH 
ORGANIZAM ODBACUJE 
ZBOG PRIRODNE 
IMUNITETNE BARIJERE. STOGA SE 
ZASAD PRIBEGA VA K0RIS6 eNJU 
METALNIH I PLASTiCNIH DELOVA 
TELA UMESTO ONIH CiJA JE FUNKClJA 
POREMEGENA - UKLJUCUJUGl 1 
VESTACKO SRCE - MADA SE NJEGOVA 
IMPLANTACIJA ZASAD PRIMENJUJE 
SAMO KOD EKSPERIMENTALNIH 
ilVOTIN" 


nicB da organizam - 
Piter Brajen Medavar 
- odbacuje presed kao strano telo. 
retklm sludajevima, de^a se i 
prasadani organ odbacuje telo 
usaden; I tada je telo to kola 
umire.) nazvijenl su razn 
Imunoloika t^brana tela 

All, te joS odved grube tehnike onespo- 
sobljav^u primaoca presadenog organa da se 
suprotstavi katkad I najbezazlenijoj 
in je potvrdio i stuiaj Barnardovog pacijen- 
ta Luisa Vaikanskog ILuis Washkanskv), 
kojI je stradao od zapaljenja plu6a. Boljl 
od^vor predstavija selektlvno potiskivanje 
sistema imunoloika odbrane. Kad dovek 
bude u stanju da iskljufil 
telesnog odbrambenog sistema koji odbacuje 
kaiem, a da pri nm ostavl netaknutlm 
mehanizam za borbu protlv bolesti, . 
divanje de postatl mnogo popularnlja opera- 
eija u svakoj vedoj bolnici u svetu. 

Piunfe je vremena kada de se „na trilitu" 
nadl i veitadkl organl svih vrsta. ..Ne 
pristajudi na krajnje apsurde", ka2e dr Al- 
bert Rozsnfeld, ..moiemo lako zamisliti bilo 
koga od nas ko nije ved sesvim blizu penzija, 
kako jednog dana iata sa, recimo, pla- 
stldnom roinjadom; sa neSto metalnlh ko- 
stlju i arterija od dakrona; sa presadenim 
Jlezdama, bubrezima I jetrom . . . iz „banke 
organa" III dak sa tekute trake;sa veitadkim 
srcem; sa kompjuterizovanim elektronskim 
napravama kao zamenom za poremedene 
miiidne, nervne ili matabolldne funkclje. 
Govorlio se dak i o zamanjlvanju mozga: III 
unoianjem tudeg mozga u lubanju primaoca, 
III postavljanjam elektronskog ili meha- 
nidkog mozga u nj istoj dupiji. Or Robert 
Vajt (White], sa Univerziteta u Kiivlendu, 
koji se proslavlo time ito je uspeo da odrii 
neko vreme u iivotu mozak jednog majmuna 



Cowek sutraSnjice- 

u iizi blosocioprolepse 

izvan iivotinjinog tela, veruje da bi bilo 
mnogo lakSe presad'vati Citavu glavu . . . kao 
ito su to Rusi radili sa psima." 

Sad ved znameniti D2. 8. S. HaUejn 
(J. B. S. Haldane) pisao ja jo5 1949. godine; 

„Oa je glava kralja Carlsa I ill kralja 
Luja XVI bila nataknuta, mlnut posla po- 
gubljenja, na crpku koja bl {e mogla napajatl 
krviju obogaienom kiseonikom, ona bi, 
gotovo sigurno oiivela (posle pola sata, 
otprilike) bar tollko da bi mogla otvoriti odi 
I micati usnama, a verovatno bi povratila i 
svest. Voleo bih da se takav ogled izvede na 
meni ukoliko bih dobio rak koji se ne mo2e 
iziediti," 

Slededu sondu u daleku bioloiku budu6 
nost predstavljala bi misao da bi se telo 
moglo „nau£iti" da samo regeneriSe istro- 
iene organe i izgubljene udove, kao ito to, 
izgiede, uspevaju neka niie {ivotinjske vrste. 
Naznake da ve4 ima istraJivanja u tom 
pravcu mogle bi se rtdii u radovima dr Mar- 
kasa Singera (Marcus Singer), naufinika iz 
Klivlenda (SAD), i njegovog lovjetskog ko- 
lege dr Ljeva Pole2ajeva. Dr Singeru (e po$lo 
za rukom da „navede" iabe - koje, Ina6e, 
ne raspolaJu tom sposobnoJiu — da regene- 
riiu odse£ene udove, dok ]e dr Polelajev 
zabelei'o odradene uspehe u regenerrsanju 
kostiju lubsnje i zuba. 

Nevolje sa duboko 
zamrznutim pokojnicima 

MiSigenski fiziSar Robert Etindier 
(Ettinger) predloilo je u svojoi knjizi Irgledi 
na besmnnost da se ljudski leievi, joS dok su 
svefi, podvrgevaju brzom dubokom smrza- 
vanju, a ne da se sahranjuju ili spaijuju. Cilj: 
da se pokojnicima naieg vremena pruii iansa 
za vaskrsenje jednom kad nauka bude u 
stanju da izlde na krai sa bolestima koje su 
ih lada oteraie u grob. Etindterovi predlozi 
su izazvali veliku prepirku, i veiina naufinika 
odbija da ih prihvati kao iole ozbiijnu stvar, 
pre svega zato Sto sam proces smrzavanja u 
znatnoj meri oStefiuJe tkivo. Uostalom, to I 
Etindier priznaje. 

Pa ipak, ka2e dr Albert Rozenfeld, Etin- 
dierove tdeje Imaju izvestan oslonac u 
kriobiologiji, nauci o zamrzavanju ?ivih 
organizama. Biio kako bllo, u SAD su nikla 
druJtva za produienja Irvota i krionifika 
druStva (fiiji filanovi nose oko filanka na ruci 
uputstva za hitno zamrzavanje njihovih tela 
u siufiaju da negde iznenada umru), a 
zainteresovsna preduzefia pofieia su da za tu 
svrhu proizvode narofiite „nemrtvaeke" kov- 
fiege. Dvanaettog Januara 1966. odr2an je i 
prvi „nepogreb", kada je tim lekara u 
Glendejiu .(Kallfornija) zamrznuo telo 
dr Oiemsa Bedforda (James Bedford), pn> 
fesora psihologije, i poslao ga u zapefiafienoj 
kriokapaili u Feniks (Arizona), gde se i sad 
fiuva na temperaturi od 320 IFarenhajtovihi 
ispod nule. U meduvremenu, bilo je i drugih 
zamrzavanja, a hiljade ljudi izrazlle su 2elju 
da se posle smrti podvrgnu takvom istom 
postupku kod Oru^va za produienje 2ivota 
u VaSingtonu. Cak i ako se i^stevi da je 
Etindierova zamisao naufino potpuno ne- 


odriiva, fitnjenica je da sve viSe ljudi 
veruje u njenu valjanost, i da se u skladu 
s dm i ponaia, A ova okolnost fie, pre ili 
kasnije, pokranuti iste onakve probleme - 
ukijufiujufii i biomedicinske - kakve bi 
pokrenula i da su ideje mifiigenskog fizifiara 
naufino odbranjive. 

U vefiini medicinskih ustarvova osefia se 
odavno nestaSica leleva, Ako duboko za- 
mrzavanje pokojnika ude u modu, nestaSica 
fie postati akutna. Ko fie pristati da mu leS 
seku ako se javi ozbiijna nada da fie se 
fiitavo, netaknuto telo jednog dana mofii da 
o2ivi7 Druitvo fie se tada suofiiti sa ironijom 
jedne sltuacije u kojoj nefie biti hirurga I 
„o2ivlj8fia'' osposobljenlh za vaskrsavanje 
mrtvih tela jer fie . . . nedostajati leievi 
polrebni za istraiivanja i obuku, U eri 
dubokog zamrzavanja leSeva, svako sakafie- 
nje mrtvih tela bilo bi krajnje nepoJeljno. 
Iskrsava i niz drugih pitanja. Da li se 
naslednicima zamtznutog pokojnika zauvek 
uskrafiuje pravo na baltinu? Hofie II njegova 
udovica - ili, tafinije: supruga - ill njegova 
decs mofii da pwJIgnu osiguranje posle 
njegova „smrti"7 Kako fie stajati stvari sa 
primanjima koja je taj fiovek uiivao kao 
penzioner ili ratni veteran7 Da li fie se sa tim 
davanjima nastaviti do u beskonafinost, i 
hofie li se ona, zajedno sa kamatama, 
odiagati na njegov rafiun? 


Pitanje Identiteta 

Na drugafiiji nafiin mrse situaciju izgiedi 
na reprodukovanje kulture tkiva. Ookazano 
je da fiak I u mesu od pljeskavice joi uvek 
ima iivih fielija, koje fie, prenasene u 
povoijnu sredinu, poCeti da se razmnoia- 
vaju. Ako se iz neke od tih fielija odgaji novo 
govefie, da li bi to znafiilo da ono staro, 
mada zaklano i samleveno, nije nikad ni bilo 
usmrfieno7 Primenimo to saznanje na ljude, 
kaie dr Rozenfeld. Ispada da fie nefilji leS, 
do naprepoznavanja unakaien u kakvoj 
nesrefil, joS uvek sadrfiati netaknute fielije, 
kadre da pod odredenim usiovima iznedre 
jedno novo bice. Ili da fie kakav zamrznuti 
lei, za koji je utvrdeno da sa nikad nefie 
mofii u potpunosti o2ivetl kao Sitavo ljudsko 
bifie, raspolagati I dalje fielijama koje bi 
mogle da se razvijaju u kulturi. Drilof 
Karlson (Elof Carlson), kalifornijski zoolog, 
misli da bi fiak i mumificirane fielije davno 
pomrlrh ljudi bile kadre da o^ive u kulturi 
tkiva. 

All, ne treba ifii tako daleko. 

Joi pre nego ito je i nastupilo Doha 
Biologije, nai savremenik se suofiio sa 
kfizom identiteta. Na kauCevima psihoana- 
litifiara neprekidno se smenjuju ljudi koji, u 
sufitini, tvrde jedno te isto: „Doktore, ja ne 
znam ko sam." Presadivanje organa i veitafi- 
ki usadi verovatno fie tu krizu uCiniti joS 
dubljom. Transplantovani mozak, ako ikad 
postane zbiija, stopostotno fie izmeniti pri- 
maofiev identitet. Biosocloprolepse bi, na 
ovom planu, oiigledno imala pune ruke 
posla i bez svega toga, jer je do korenitih 
promena lifinosti doSlo vafi I primenom 
postojefiih tehnika — kao Sto su ..pranje 
mozga", lefienje elektroiokovima, vadenje 
prednjeg fieonog refinja mozga a da nito 
nije ozbiijnija postavio pi^nje identiteta. 


ENERGETIKA 

Kad nestane 
nafte I gasa..i 


Vodonil 


Opadanj* rezarvi rotlinlh gorivi 
I energlfsm Imperativno nilaiu 
^ razvi|enjem nc 


nuklesrna. htdroelektrifins. 


lerl korKCene za proizvodnju elektrlclteu. 
logj da se upotretM I za praizvodniu 
hemljskih goriva. NailakSe gorivo, vodo- 


lik. ispitui* se 
erovetno gitvno jortvo bududnaal. Prime 
svrha nuklesrnih rMktora)e da proizvpde elektr 
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ugljovodonitna goriva. ukljuiuiufii , 
tarvol, m«Mn, scnilsn I drupa, j 
C. Marchnti IMsrketi). nuenic: i: 
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a. Oni veruju da de 
potreba nadoknaditi vodonik. Nsmara Im Je nadc 
proizvedu vodonik pomodu alektrielteta kao do- 
ad upotrebom roplota viiokotamparatumoj 


a raakclja u jednom 


William C. Gough IVilliam Gof) 1 Ben 
Eastiund llstland) Iz Alom>ko.anargatska ki 
si]e SAD pradlaiu upotrabu ullraljubiCaste sv< 


u vodonik I kisaonik. To 
samo koreapclja; komplatna tehnologija 
cantralu joi nija Izradtna. Evaniualna 


a pradnosti u oi 

il valan fiinllac, Vodonidno gr 
:e drupe pradnonl, V 
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- gorivo buducnosti? 


TEMELJI NAUKE 


Teorija relativlteta na popularan na6in 


ALBERT AJNSTAJN 


Albert AjnStajn Ja jedna od retkih lifinosti 
u Istorlji koja je uspela da joi za ilvota 
postane lagenda herojskih dimenzija. Nera- 
zumijivost njegovih ideja stvarala je joSveiu 
radoznalost i sve se viSa varovalo da govori s 
visina Olimpa. Kako |e Bertrand Basel 
(Bertran Russalll svo|Bvremer»t> izjevlo: „Svi 
tnaju da je AjnStajn uttinio neito ito zaprepa 
Sduje, all veoma mall broj ljudi zna ita je on 
zapravo u£lnlo.'‘ Mada to nije sesvim taino, 
jedva desetak ljudi u celom svetu potpuno 
shvataju njegova teorija o univerzumu. Hilja- 
da, ako ne I mliioni pokulavaju da shvata Sta 
je rekao ovaj veliki Carobnjak matematike. 


Revolucija Je po6ela 

Mada je Ajnitajnov doprlnos nauci neiz- 
maran, njegova slava po£iva najvISe na teoriji 
relativlteta koja svojlm monumentalnim zna- 
Cajem stavija autora u najveie nauinike sviti 
vremena. Svojim fascinantnim paradoksima i 
spektakularnim uspesima on uspeva da zapa- 
II maStu. Ajnitajnova revolucija podela je 
1905, godine, kada se u nemaCkom Casopisu 
..Annalen der Physik" pojavio ilanak od 
trideset strana, s nimalo uzbudijivim naslo- 
vom „0 elektrodinamici tela koja se kredu". 

U tom eianku AjnStajn je postavio Speel- 
jalnu teoriju relativlteta. Temeiji ova teorije 
zasnovani su na dvema osnovnim postavka- 
ma. Prva je blla princip relativlteta: sva 
kretanja su relativna. Poznata ilustracija 
ovog prirrcipa je voz Hi brod koji se krete. 
Covek koji sedi u vozu sa zamrafienlm 
prozorima ne£e znati, ako se voz ne trese 
mnogo, nl brzinu ni pravac, pa dak, ni to da 
li sa voz uopSte krebe. Covek ns brodu bio 
bi u Istoj situsciji. U< zamiSljamo kretanje 
samo u odnosu na druge predmete. Taka se 
kretanje zemlje ne bi moglo odrediti da ne 
postoje nebeska tela s kojima je poredimo. 

Ajnitajnova druga bipoteza je da brzlna 
svetlosti zavisl od kretanja svetlosnog izvora. 
Brzrna svetlosti, 300 000 km u sekundl, 
uvek je Ista bilo gde u urriverzumu, bez 
obzira na vreme, masto ill pravac, Svetlost 
putuje u vozu koji se kr^e, na primer, 
potpuno istom brzinom kao i van voza, 
Nikakva sila ne mo2e smanjiti Hi pova£ati 
njenu brzinu, StaviSe, nilta nije briie od 
svetlosti, mada brzina elektrona i jo3 nelspi- 
tanih tahjona ne zaostaje mnogo. Svetlost je 
u stvari jedini nepromanljlvi faktor u celoj 
prirodl. 

Ajnitajnovu teoriju 0 svetlosti postavio je 
jedan 6uveni eksperiment koji su 1887. godi- 
ne izvela dva amerlika nauinika, MIkelson 
(Mlchelson) I Morli (Morley). Da bi izmerili 
brzinu svetlosti, I to apsolutno tadno, njih 



dvojica su izgradlli jedan ingenlozni aparat. 
Ove ..cevi", duge po 2 km postavijene su 
pod pravim uglom jedna prema drugo], 
Jedna „cev'' bils je u pravcu Zemijine 
putanje oko Sunca a druga nasuprot njoj. Na 
kraju svake ..cevi" posiavijeno je ogledalo, a 
miaz svetlosti puStan je u svaku cev u istom 
trenutku. Po teorijl koja je tada preovladlv- 
ala. jedan svetlosni zrak trebalo je da se 
ponala kao pliva£ koji ide uz vodu a drugi, u 
pravcu Zemijinog kretanja, bio bi analogan 
aoveku koji pliva niz struju. Dakle, jedan od 
njih morao je imati ve£u a drugi manju 
bninu. Na zaprepaSienje nauinika, dva 
zraka svetlosti su se vratila u istom trenutku. 
Eksperiment je smatran neuspehom. 

Ajnitajnov eianak iz 1905. godine odgovo- 
rio je na pltanje koja je ostalo zagonetka za 
dva nauinika I njihove kolege fizieare, Bitni 
zakljuiak koji je Ajnitajn izvukao jeste: da 
svetlost uvek putuje istom brzinom. Uslovt u 
kojima se vrSI merenje kao I kretanje Zemlje 
u odnosu na Sunce ne mo2e imati nikakvog 
ulicaja na brzinu svetlosti. 


Sve Je relativno 


Za razliku od Njutna, Ajnitajn je utvrdio 
da ne postoji apsolutno kretanje. Ideja o 
apsolutnom kretanju tela u prostoru bez 
ikakvog je znaSenja, Kretanje svakog tala je 
u direktnom odnosu s kretartjem drugih tela. 
Kretanje je prirodno stanje svih tela. Nigde 
na zemiji ill u svemiru ne postoji niSta ito ja 


u apsolutnom mirovanju. U nalem nemlr- 
nom kosmosu kretanje je konstantno, od 
infinitezimaino malih atoma do najveiih 
nebeskih galaksija. Na primer, Zemlje se 
okrede oko Sunca brzinom od oko 32 km u 
sekundi. Samo svetlost nije relativna, njena 
brzlna ostaje nepromenjena bez obzira na 
njen izvor III pololaj posmatrefa. 

Najte2e shatljlv Ajnitajnov princip je rela- 
tivitet vremena. On je smatrao da se jedan 
Isti dogadaj ne odigrava u Isto vreme za 
posmatrada I direktnog udesnlka zbivanja, 
ako se orti pri tom ne nalaze na istom mestu. 
Na primer, doveku na zemiji koji posmatra 
avion u letu i pilotu tog aviona vreme ne 
tede simultano. Jedan dogadaj na nekoj 
udaljenoj zvezdi, recimo eksplozija, za jed- 
nog posmatrada sa zemlje deside se kasnije 
nego ito se zapravo zbio. Neki paslonirani 
posmatrad nebeskog svoda moze da otkrije 
da se pojavila nova zvezda, a ona je nastala 
mnogo ranlje ili dak viSe ne postoji. 

Poznato je da svako telo emituje odredenu 
energtju koja svakog tranutka odiazi u 
kosmos. Po teoriji relativiteta, kada bismo 
raspolagali brzinom vedom od svetlosti, 
mogli bismo da prestignemo svoju proilost 
koja ravnomerno putuje svemirom i da tako 
joi jednom vidimo sve ono tto nam se ranije 
dogodilo, pa dak I ponovo doiivimo sopstve- 

Svaka pokretna planeta ima svoj vlastiti 
vremenski sistem, razlidit od vremenskog 
rasporeda bilo kog drugog mesta. Dan na 
naioj planetl je samo period koji je zemiji 
potreban da izvrii jednu rouciju oko svoje 
ose. Kako je Jupiteru potrebno viSe vremens 
za obrt oko Sunca nego Zemiji, godina na 
Jupiteru je duia od zemaijske godine. Mi 
smo navikli da mislimo kako svaki fizidki 
predmet ima tri dimenzije, all vreme je 
zahvaljujudi AjnStajnu takode dimenzija pro- 
stora. a prostor je dimenzija vremena. Ni 
vreme ni prostor ne mogu da postoje jedno 
bez drugoga. 

Tako su dve osnovne premise AJnStajnove 
teorije, relativitet kretanja i shvatenje svetlo- 
sti kao jedinog nepromenljivog kvantiteta, 
pnrj put skrenule paZnju na svog tvorca. 
AjrrStajn Je uzdrmao jo5 jedno opSte prihva- 
deno verovanje. Du2ina I mesa su smatrane 
apsolutnim u svim zamlslivim okolnostima. 
Ajnitajn je tvrdio da masa ili te2ina jednog 
pradmeta I njegova du2ina zevise od toga 
kojom se brzinom to telo kreda. Kao primer, 
on je zamislio voz koji je dug 300 metara i 
putuje brzinom koja iznosi 4/5 brzine 
svetlosti. Posmatradu koji stoji na stanici i 
gleda voz koji prolazi, voz de izgiedatl dug 
samo 200 metara mada de za putnika u vozu 
du2ina ostati nepromenjena. Slidno tome, 
svako materijalno telo koje putuje kroz 
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NAJPOGODNUIM NACiNOM D. 


otac atomskog doba 



postaie ve£8. Ek$perimenti su pokazali da 
deliil malen'je ubrzini do 86 odsto brzine 
svetlosti, teie dvostruko vite nego kada 
miruju. Ova Sinjenica imala je ogromne 
primene u rezvoju atomska enersije. 

Ajnhajnova teorija iz 1905. poznata je 
kao specijalna teorija relativitela, zato ito su 
rjani zakijuiei organiCeni na unlformno 
kretattje po pravoj llttljl i ne odnose se na 
druge vrate kretanja. U nalam kosmosu, 
zvezde, planate I ostala rrebeska tela retko se 
kreiu pravolinijski. Zato bllo koja taoriji, 
koja ne ukljuSuje sva vrste kretanja na daje 
kompletan opis univerzuma. 

LI skladu sa ovim, AjStajn je formulisao 
opitu taoriju relativiteta. proces koji je 
zahiavao deset godina Intenzivne primane. U 
opStoj teoriji AjnStajn je prouiavao ajan- 
stvene sile koja upravijaju kretanjem zvezda. 
kometa, meteora, galaksija i ostalih tela koja 
se kovitlaju u ogromnom svamiru. 

U svojoj opStoj teoriji relativiteta, objavija- 
noj 1915. godina, AjnStajn je razvio novo 
shvatanje gravitacije, menjajufi iz osnova 
ideju 0 gravitaciji i svetlosti koja je bile opite 
prihvaiena od vremena laaka Njutna. Njutn 
je gravitaciju smatrao siiom. Medutim, Ajn- 
Jtajn je dokazao da je prostor oko plarete Hi 
nekog drugog nebeskog teia jedno gravitacio- 
no poije siidno magnetskom polju oko 
magneta. Ogromna teia, kao }to je Sunce ili 
zvezde, okruZana su ogromnim magnstskim 
potjima. Time se objainjava kako zemija 
privlaii mesac. Teorija takode objainjava 
lutanje Merkura, fenomen koji je vakovima 
zbunjivao astronome i nija sa mogao potpu- 
no reSiti Njutnovim zakonpm gravitacije. 

Cravitaciona poija su tako snalna da dak 
savljaju svetiosne zraka. Nefcoiiko godina 
posie prvog objavljivanja opite teorije, 
1919. godina, fotografije potpunog pomra- 
denja sunca su konadno pokazale vrednost 
Ajnitajnove teorije. Na snimeima se jasno 
videio da svetiosni zraci koji prolaze kroz 
sundevo gravitaciono poije putuju viie kri- 
vim iinijama nego pravolinijski. 

iz ove tvrdnje izvodio se zakijudak da ja 
prostor krivoiinijski. Pod uticajem sundevog 
prisustva pianate koje la obrdu idu najkra- 
dim mogudnlm putanjama, kao Sto reka 
Idudi ka moru prati konture zamijiita najiak- 
Sim i najprtrodrljim putam. Po naSoj zamalj- 
skoj Semi, brod iii avion koji prelaze okean 
idu krivom iinijom po kruZnom luku. To 
praviio veZi I za kretanja planeta lil svatios- 

Ako se prihvati ova teorije o prostoru kao 
krivoj iiniji, logidno sledi da je prostor 
ogranidan. To znadi da se svetiosni zrak 
najzad vrada u tadku iz koja je potekao posie 
stotine ili biljade godina, kao putnik koji 
obide zemlju. Univerzum sa ne proleZe 
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ALBERT AJN$TAJN- 
otac atomskog doba 


PRAVOSUBE 


Ugrozene ljudske slobode 


beskonadno u prostoru, ve£ ima krajnje 
granice, mada se one ne mogu odrediti 
definitivno. 


E=mc* 

Od svih Ajnitajnovih valikih naudnih 
otkrida i pronalazaka najdubljt i najdirektniji 
afekat na danaSnjI svel ima njegov doprinos 
atomskoi teoriji. Ubrzo posle prvog dianka o 
relativiletu. objavijenog 1905. u „Annalen 
der Physic", dasopis Je doneo kradi dianak u 
kome ja Ajnitain razvijao svoju teoriju. 
Naslov |s bio: „6a II inercija tela zavisi od 
njegove energije". Upotreba atomske energi- 
{a, izjavio je Ajnitajn. moguda Je bar u 
principu. Oslob^enje ove ogromne sile 
moglo bi sa postidi prema formuli, najslavni- 
joj jadnadini u istoriji, E = mc^, To znadi, da 
je energija jednaka masi pomnoienoj brzi- 
nom svetiosti i jol jednom brzinom svetlosti. 



ALBERT AJNSTAJN U DRUSTVU 
ROBERTA OPENHAJMERA. JEDNOG 
OD TVORACA A TOMSf(E BOMBE 


Kada bl se sva energija koja se nalazi u 200 
grama bilo koja materije iskoristila, oslobo- 
dilo bi se dovoijno snage da buda jednaka 
ekspiozivnoj energiji sedam miiiona tona 
TNT-trinitrotroliia. Bez AjnStajnove jednadi- 
ne, kako je neko rekao. ..eksperimentatori bi 
se jO§ uvek spoticaii kod fisije urana, aii 
sumnjam da bi uopSte mogli da se pribli2e 
pravoj suStini energija'’. Ovom duvenom 
jadnadinom AjnStajn je pokazao da su 
energija i masa jedno isto, i da se razlikuju 
sam'o u stanju u kome se nalaze. Masa je u 
stvari koncentrisana energija. 

Formula daje reienje mnogih tajni lizike. 
Ona objainjava kako su radioaktivne materi- 
je kao $to su radijum ill uran, qsosobne da 
izbacuju delice ogromnom brzinom i to 
miiionrma godina. To objaSnjava kako Sunce 
i zvezde mogu da daju svetlost i toplotu 
mllijardama godina. Jar da se naie Sunce 
pocrolilo uobidajenim postupkom ill sagora- 
vanjem, Zemija bi umria u ledenoj tami pre 
mnogo eona. Jednadina otkriva velidinu 
energije koju sadr2i jezgro atoma i odreduje 
koliko grama urana mora da sadrii bomba 
da bi mogla da uniiti jedan grad. 


Velike lazi 


Nedovoljno obaveftena publlka mogla bi 
da se oduSevi takvim postupkom. Jar, ako ss 
prepusti detektoru Ia2i, neduian dovek ne- 
ma dega da se plaS, mo2e samo da dobije. 
Taj aparat, kao i svaki drug! - tvrdi se - po 
prirodi stvari Je objektivan . . . Medutim, 
uTvrdivanje istine nimalo nijejednostavno ni 
u nauci, ni u etici, ni u filozofiji. Ponajmanje 
se mo2e pokloniti poverenje jednom aparatu 
dija nepogreSivost nikad nije dokazana. 

Detektor Ia2i je aparat koji registruje 
varijacije nekih fizioloSkih funkcija: disajni 
rilam, puls, arterijski pritisak, otpornost 
kole na elektridnu struju, telesnu tempera- 
turu, grdenje miSida ruke ill noge. Ove 
varijacije se prenose, u vklu konstantnih 
krivulje na papir, a zatim ih kvalifikovani 
operator tumadi. 

Zloupotreba medicine 

U medicini nikad nije dovoijno aparata 
koji obaveitavaju o stanju srca, mozga ili 
bubrega, na primer. Nijedna zdravstvena 
ustanova se ne dvoumi kad treba da nabavi i 
najskuplje aparate le vrste; radi se o Ijud- 
skom zdraviju, ne tako retko i o ljudskom 
2ivotu. Medutim, u oblasti otkrivanja psiho- 
loSke istine aparati za detekciju fizioioSkih 
funkcija ne pomaiu mrwgo. 

Detektori koji se proizvode za ameridko 
tr2i^e ne registruju sva navedena fizioloika 
reagoyanja, ved samo neka - najdaSde ritam 
disanja, krvni pritisak, promene na ko2i ili 
puls, Proizvode ih nekoliko specijalizovanih 
firm! i svaka ima svoj „SkoIski cemar", koji 
publikuje uputstva i prirudnike. reklamira- 
judi svoje aparate „kao najbolje na svetu". 
Tu se osposobljavaju ..tehnidarl" ili ..opera- 
tori" od kojih se ne trail nikakvo prethodno 
znanje iz f iziologije ill psihologije; zadovolja- 
va svaki kandidat koji ima sr^nju skolu i 
izvesnu sklonost „za meduljudske odnose". 
Zvanje strudnog operators (ponekad se on 
naziva poliografisti dobija se posle Sesto- 
mesednog kursa, 

U SAD svako mo2e kupiti detektor Ia2i — 
koita podev od 25 doiara - i proglasiti sebe 
poliografistom, Kad se u praksi dogodi da su 
rezultati deiektora odigledno pogreini, tads 
teoretidari fabridkih Skolskih centara optu- 
iuju operatore za nekompetentnost. 

KoriSdenje aparata zasnivs se na tri pret- 
postavke: 

* Svaki dovek koji late nalazi se u stanju 
unutraSnjeg konflikta. 

« Svaki unutrainji konflikt podstidestrah 

• Strah ili zebnja su emoclje koje utidu na 
najvainije fiziololke funkcije. 


Covek u stolid 


Postoji nekoliko tehnika ispitivanja, no sve 
se varijante svode na ovaj postupak: lice se 
najpre uvodi u salu u kojoj se nalazi mnoStvo 
knjiga i prospekata o nepogre$ivosti detek- 
tora (da se stvorl utisak o objektivnosti); 
subjekt zatim prelazi u drugu prostoriju koja 
je manastirski ogoljena (da mu niSta ne bi 
odviadilo painju). Kad ga smeste na speci- 
jalnu stolicu, za delove njegovog tela vezuju 
elastidne zavoje i razne elektrode. Iza nje- 
govih leda je operator za pultom na kojem se 
nelazi poliograf. Ponekad se montiraju tajne 
kamere koje snimaju svaki pokret lica .,do- 
veka u stolici". 

Subjektu se najpre postavijaju ..kontrolna 
pitanja"; gde je roden, kako mu se zove 
otac, da li je gledao taj i taj film ltd. Posle 
tog testa ..prilagodavanja doveka i marine" 
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I DOK SE U EVROPSKIM ZEMUAMA JOS DISKUTUJE O TOME DA LI SUD SME DA SE OSLONI NA MAGNETOFONSKU TEAKU 
KAO DOKAZNO SEEDSTVO. U SJEDINJENIM DE2aVAUA DELIOCI PEAVDE VEd UVELIKO PRIHVATAJU JZVESTAJE" 
DETEKTORA LAtt. DR 2AKLIN RENO IMCQUELINE RENAUD), PRAVNIK IZ PARIZA. UPOZORAVA NA OPASNOST OVE 
AMERICKE PRAKSE /, POZIVAJUdi SE NA STRUCNE OCENE LEKARA / PSIHIJATARA, RAZBIJA MIT O POLIOGRAFSKIM 
I /STINAMA. IZ TE 0PSE2NE ANALIZE DONOSIMO NAJZANIMLJIVUE ODLOMKE 


„detektora lazi 


ii 


0 nelogiinostima detektora Ia2i mogla bi 
se napisati pozamalna knjiga . . . Pomenimo 
joi dinjenicu da fizioloSka reakcija traje 
mnogo du2e nego izvor njene stimulacije. Na 
primer: kad se vrata snaitto zalupe, to traje 
jedan trenutak, a srce - zbog tog zvuinog 
Soka - pojadano kuca nekoliko minuia. 
Jadno pitanje moie da izazove fizioloiku 
reakciju koja iSe potrajati satima, a u medu- 
vremenu krivulja poliografa de beleiiti nanje 
unutraSnjag konflikta i kod odgovora na 
sasvim bezazlerta pitanja. A Sta tek treba da 
se ka2e o psihidkim reakcijama koje se 
veoma te$ko mogu predvidati? Uvredljiva 
red kod nekog 6e izazvati sieganje ramena, 
kod drugog iestoku turu. 

Detektorima se upuduju najteie osude sa 
stanovi^a morala. Pretpostavimo da maiiru 
stvarno radi sa tadnoSdu od 95 odsto. Ako 
uprava neke korporacije 2eli da otkrije lo- 
pova (dogodila se stvarna krada) medu 1000 
svojih slu2benika, to znaii da de specijalisti 
pravilno ..dijagnozirati" 950, a netadno — 
50 ljudi medu kojima ce biti 49 nepravedno 
osumnjidenih. Ovaj primer tsije plod farita- 
zije, jer mrroge ameridke firme koriste polio- 
graf da bi upoznale personal (prilikom upoS- 
Ijavanja, i kasnije, za rutinske provere). Bolje 
je dati nekoliko desetina dolara za aparat i 
honorar operatoru, pa testirati stotine ljudi, 
nego pladati visoke troikove isp'itivanja proi- 
losti, odnosno moralnlh i strudnih kvallteta 
pojedinacal Jedna banka iz Dafasa prlznaja 
da redovno koristi detektor kao neku vrstu 
detektiva; slu2benici 2ive u stalnom strahu 
od maSine. Neke velike robne kude stavile su 
obave§tenja na zidove, kojima upozoravaju 
kupceali i svoj personal daje maSIna tul 

Strah od policajca, strah od maiine ill, u 
nedavnoj proSlosti, strah od seruma istinel 
Potpuno se gubi iz vida da je morairto 
osedanje jedan od konstruktivnih elemenata 
suake normalne lidnosti koju nije potrebno 
zastraSivati da bi bila poftena. Oelikventa, 
koji je u manjoj Hi vedoj meri liien tog 
moratnog osedanja, nede zaustaviti u ne- 
poStenoj akciji nikakav mehanizovani polica- 
jac. 

Cak i da je detektor lail naudno prihvaden 
kao potpuno pouzdano pomagalo, kakvo bi 
bllo njegovo moraino znadenje? PoHografbi 
predstavijao atak ns unutraSnju slobodu 
doveka, njegovu slobodu da naito hode I 
oseda. U svakom sludaju ne mo2e se korlstrti 
maiina koja iz doveka izvisdi nelto protiv 
njegove volje lli znanja . . . Jedno dru§tvo 
koje odbija, dak I okorelom kriminalcu, 
pravo da bude ljudsko bide — to je druStvo 
deksdencije. 


prelazi se na vitalna pitanja. Postoji nekoliko 
„sistema'' Ispltlvanja i sudbina doveka zavisi 
od - nekoliko pollografskih krivulja. 

Prolzvodadi detektora laii tvrde da njihovi 
aparati otkrivaju istlnu sa sigurnoidu od 90 
do 100 odsto. Te crfre pothranjuju nade 
policije i pravosudnih organa da mogu brzo, 
jeftino < objektivno dodi do istine. Nsravno, 
takve per^ektlve ne oduievijavaju javnost. 
Jedna zvanidna komisija je konstatovala „d3 
ne postoji detektor Ia2l, ni kao ljudsko bide 
ni kao maiina . . a da postojedi aparati 
reglstruju istinu, prosedno, u 18 odsto sluda- 

' Takav zakljudak ne donosl niJta novo. 
Nijedan fiziolog, psiholog ill psihijatar nlje 


Ia2i. Ne postoji naudno utvrdena korelacija 
izmedu suptilnog pojma „islina" i „grubih" 
obaveStenja o disajnom ili srdanom ritmu. 
§ta da se kate. na primer, za vedinu delikve- 
nata koji se u psihijatriji svrstavaju u grupu 
„p5ihopatolo5kih lidrwsti" u tom smislu da 
im nedostaje moraino dulo" — kao dalto- 
nisti sposobnost za raspoznavanje boja. Kod 
njih ne treba odekivati nikakav unutrainji 
konllikt koji bi ukazivao na 182. 

Atak na slobodu 

Nasuprot njima, svaki normalan dovek Ima 
sve Sanse da oseda kompleks krivice zato 2to 
na carini nije prijavio bocu rakije, $to je 
prevario bradnog druga ili proditao tude 
pismo. Zavisno od individualne prirode — to 
znadi, od trenutne zamorenosti, raspolo- 
2enja, poslovnih uspeha Ili neuspeha itd. — 
te male svakodnevne krivice optereduju mo- 
zak i misli, pa dovek iznenada oseti pojada- 
no lupanje srca ili znojenje, I kad operator 
postavi kontrolno pitanje „Da Ii ste ikad 
neito ukrali? " ili ,.Da Ii ste upoznali protiv 
prirodnu seksuainu aktivnost? " koja te rtor- 
malna osoba nede setiti nekog bezazlenog 
konfliktnog sludaja? Poliograf o tim linesa- 
ma ne vodi raduita i njegove krivulje surovo 
otkrivaju „la2ova". 


nikad ni2ta objavio o detektoru, osim da 
ukate na njegovu neefikasnost. Stav naudni- 
ka je duboko logidan: maSina samo beleii 
fizioloike krivulje, a ne donosi sud o istini Ili 


Ml NISMO PINOKIO, KOME NOS 
POCRVENI KAD LA2EI STRAH I 
TESKOBA MANJE ODAJU ODSUSTVO 
SMISLA ZA MORAL, NEGO STO ODAJU 
SOPSTVENE KONFLIKTE 
U NEKOME OD NAS 
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PSIHOLOGIJA 


Pokretanje predmeta telesnim 
elektricitetom 


Telekineza: cinje 


Pod pojmom telekineza Hi psihokineza 
podrazumeva se navodna siosobnost nekih 
Ijudi da pomeraju predmete pomodu - misli. 

S obzirom na primese pretersnog i fanta- 
stiinoQ, koji redovno prate sve „nafprirodne 
pojave", soyjetski naufinici kfitiCki su primi- 
li informaeiju i film o telekinetiSklm sposob- 
nostima radnice A. 0., zaposlene u jednom 
nauenoistraiivafikom institutu u Moskvi. 
Ona je u institutu prof. PuSkina pred komlsi- 
I'om demonstrirala svoje sposobnosti. 

„Na sto je bila postavijena staklena plofia, 
opisuje prof. PuSkin, a na njenom centra 
ping-pong loptica , . , Razoiaranje je bilo 
potpuno; A. 6. nije uspela. Pravdala se da 
ve4 osam meseci nije veibala i da zbog 
prisustva Ijudi nije mogla da postigne kon- 
centraciju. 2ahteiiala je da posle nekoliko 
dana ponovimo eksperiment. 

Kutija „beii“ pred 
dianom zene 

Pri drugom eksperlmentu A. 0, se prlpre- 
TTiala sama u prostoriji. Umasto loptice 
korislili smo kudjo od cigara ..Havana". 

Posle dvodasovne pripreme, u toku koje je 
A, B. sedela za stolom I povremeno prinoslla 
svoju otvorenu Saku u blizinu kutije, ova je 
iznenada ..oiivela". PoCela se pomerati kao 
da bail pred ieninim dianom. Ona je sve 
Seiie pribli2avala svo] dian kutiji. koja je 
dospela do kraja staklene plode; verovatno 
bi pala da A. B. nije postavila svoj dIan sa 
suprotne strane i kutija je krenula naprad. 
Kada je dian podigla uvis, kutija je odmah 

Ukoliko je eksperiment du2e trajao A. B. 
je radila sve bolje, all se na njoj primeilvao 
sve jail umor. Morals se odmarati posle 
svakih 25 sekundl. 

U toku eksperimenta inienjer Adamenko 
je prineo kutiji neonsku lampicu. Ova je 
otkrila da na povriini kutije postoji jak 
elaktriini naboj. U bllzini diana A, B. 
lampica se nije pallia, 

Zatim smo -la sto postavill gomiiu knjiga, 
na nju stavlli kutiju, preko nje zvono od 
organskog stakla. Uprkos tome ito sa Izme- 
du diana I kutije nalazilo staklo. kutija se 
opet kretala iim bl joj A. B. pribliiila svoju 
Saku. 

Pred nama se zaista dogadelo ..iudo". Bilo 
je potrebno da se Sto pre otkriju njegovi 
uzroci, Pozvall smo najuglednije moskovske 
psihologa i pred njima izveli nova eksperi- 
mente, Svi su bill uspeSni. 

Neobiina sposobnost A. G. zahtevala je 
nauino obja^njenje. Utoliko pre ito je 
kutiju, naelektrlsanu njenim dianom, mogao 
svako od nas da pokreie sve dok se u njenoj 
blizint pallia neonska lampica, to jesto dok 
se elektricitet sa kutije nije ispraznio. Medu- 



ELBKTRONSK! INSTRUMENT 
..SVETLOSNA OLOVKA". KADA JOJ 
VRH DOSPE U TACkU AKUPUNKTURE 
U KOJOJJE ELEKTRICNA 
PROVODUIVOST JAdA NEGO 
U OSTALIM DELOVIMA 
KOiE. PALI SE LAMPICA 
NA VRHU 


tim, posle toga niko od nas, sem A. B. nije 
mogao pribli^avanjem diana da pokrene 
kutiju, Znaii, iz ko2e njene ruke n'ijverovaf- 
nije je proisticao elektridni naboj, koji je 
stvarao svojevrsnu ..elektriCnu atmosferu" 
oko predmeta. 

Ko2no>galvanski refleks 

Odranije se znalo da do elektridne reakcije 
ko2e — ko2no-galvanskog refleksa (KGR) 
dolazi narodito u stanju uzbudenosti i 
napregnutog iSdekivanja. Na osnovu toga se 
pretpostavija da je I u ek^ierimentima sa 
A. B. dejstvovao KGR. U irenutku kada se 
na povriini kutije nagomilavao alektridni 
naboj, na ko2i ruke A. B. padao je otpor 
prema elektrlcltetu i menjala se karekteristl- 
ka impulse, nastalih u raznim delovima njene 
ko2e. Takva dinamika otpora omogudava da 
se udini prvi korak u pravcu razotkrivanja 
mehanlzma ..tsiakinaze". 

Medutlm, namedu se dva pitanja. Oinjeni- 
ca o KGR na dianu ne objaSnjava otkuda 
nastaje elektridni naboj na povriini kutije; I 
drugo, zaito naeiektrisani predmet nije prj- 
vuden dianom nego se udaljuje od njega? 
Ove pojave dovode u nadoumicu strudnjake 
za statidki elektricitet. ElektriCnl naboj na 


povrSini predmeta (kutije) po svom znaku 
suprotan je elektrldnom naboju zemlje. 
Medutim, u telu A. 8. postojao je isti 
elektridni naboj kao u zemiji, ! kutija je 
trebalo da se priblidava pa I prilepljuje za 
njen dian. a ne da se uddijuje. Ne lalost, 
vaoma male se zna o mehanizmu KGR. U 
psiholoSkoj llteraturi govori se samo o tome 
da su elektrldne pojave povezane sa funkcio- 
nisanjem znojnih 2lezda u koii. To potvrdu- 
ju argument!. Na primer, pod dejstvom 
atropina, koji prigu^je aktivnost znojnih 
2elzda smanjuju se ill potpuno spredavaju 
elektridni kodni fenomeni. I na filmu je 
snimljena pojava kapijica znoja iz znojnih 
pora upravo u trenutku registrovanja KGR. 
AU. elektricne pojave ns ko2i se mogu 
smatrati samo sekundarnim manifestacijama 
kao, na primer, ..podizanje kose na glavi" u 
trenucima velikog straha." 

Prlmena KIrliJanove 
tehnike 


Profesor Pulkin opisuje kako je njegova ; 
grupa proudila i posluJila se metodom i 

bradnog para Kirlijan (o kojoj smo detaijno 
pisali u „GALAKSUI" br. 9), naglaSavajudi 
da se osobina svetiucanja dovedje koie j 

menja u zavisnosti od njegovog psihidkog ' 
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I UPOREDO S ISTRAilVANJEM MOZGA / NERVNOG SISTEMA. U SOVJETSKOM SAVEZU SE POKLANJA SVE VECa PAtNJA 
PROUCAVANJU PARAPSIHOLOSKIH POJAVA, TELEPATUE, HIPNOZE, pa / ..TELEKINEZE". U CASOPISU .^NANIE - SILA" 
QBJAvuEN JE Clanak profesora doktqra psjholoSkih NAUKA V. puSkina O TELEKINEZI. KOJI PREWSIMO SA 
\ IZVESNIM SKRAdENJEM 


nica ili f antazija? 


Istraiivafika grupa je analizirala i fototah- 
nikom ragistrovala grupu ljudi u stanlu 
potpunog fiziikog i ptihifikog mirovanja I u 
nanju inielektualna aktivnosti. 

U iluCaievIma psIhKke napregnuto$ti prsti 
ljudi, kojt su snimani Kirlijanovom tehni- 
kom, odnosno u sTrujama visoka frekvanclje, 
pods^ali su na Sunce u vreme pomraienja. 
Oko tamna povrilne stvarala se ..korona" — 
razgranatl izdarvci sliCni protubarancama. 

Flzi£ki smisao jarkog svatiucanja - prama 
jadnp] hipotezi - objainjava sa postojanjam 
alaktrlCnog naboja na povrSini ko2a. odnos- 
no pojavom slobodnih elektrona. S tog 
gladiSta, promena sjaja „korone" oznaiava 
nestajanje naboja Ili bar njagovo slabljanje. 

Psiholojka situacija iovaka u tranutku 
nastajanja promane potpuno je odgovarala 
situacijama u kojima se pojavljuje KGR, 
Znafii, iiiezavanje i smanjenje sjaja ..koro- 
na" moglo bl se hipotetiCkI objasniti padom 


PRSTI SA ..KORONAMA" TRI COVEKA, 
SNIMUENI KIRLIJANOVOM TEHNIKOM 
U STANJU MIRO VANJA 
/ INTELEKTUALNE 
NAPREGNUTOSTI. MOZESE VIDETI 
DA JE OSVETLJENOST ..KORONE" 

KOD LJUDI RAZLidiTA. ONA U 
SVAKOM COVEKU IMA 
INDIVIDUALNE 0SO8ENOSTI 



elaktrifinog otpora ko2e. Na taj naiin, 
pratpostavka o telekinazl kao razultatu 
dajstva nekih spoijnih struSnIh elaktrlinih 
naboja ko2a more sa odbaciti: spoljni naboj- 
ni sloj sa gubi zbog pads otpora ko2e. 

KGR, nastaje tada kada Covak (ill 2ivotl- 
nja) doJIvIjava neki paiholoiki dogadaj. To i 
parcipiranje iznenadna pojave nekog pred- 
meta, emocionaino stanje i psihifika napreg- 
nutost izazvana oiekivanjem, kao I umno 
naprazanje koje sa stvara pri raiavanju 
Intelektualnih zadataka - Izazivaju opadanja 
alektrifinog otpora koie i menjanje odnosa 
potencijala. U svim tim sluCajevIma mo2e sa 
raglstrovati opadanja sjaja „korone" ko2e. 



KOiA JE JEDNA OD NAJSLOZeNIJIH 
KOMPONENT! dOVEdUEG TELA: NE 
SAMO DA OSEOA TOPLOTU I DODIR, 
NEGO DOPUNJUJE I FUNKCUE DRUGIH 
ORGANA SEM TOGA, K02 a JE I 
SVOJEVRSNI ELEKTRldNI ORGAN U 
KOME SE RAZVIJAJU 

koZno-galvanski refleksi 


Sta Je telekineza? 

Doskoro se smatralo da je telekineza 
razultat Clste misli (to se odnosi samo na 
one koji su verovali u njeno postojanje). 
Eksperlmanti prof. Puikina pokazuju da nija 
tako. Pradmat se pokretao na zbog toga Sto 
mu ja A. B. misaono naredivala da se 
pokreie, vei zbog toga ito se on po njenom 
misaonom naredenju nije pokretao! „Nepo- 
kretljivost" pradmeta Izazvala je u njoj 
psihiEko naprazanje, koje je izazivalo ptihl6- 
ko naprezanja, a ovo elektroko2ne pojave, 
Prama tome, elaktrostatliki naboj pojavljuje 
sa na po misaonom naredenju, va£ kM 
rezultat psihiikog naprezanja. S gledlSta 
psihologija, miSljanje i ta psihidka napregnu- 
tost, koja ja ponakad prati, potpuno su 
razliiite pojave. 


Ta okoirtost objainjava eksperimenta A. B. 
§ta se s njom deiavalo u toku njihovog 
Izvodanjal Po svamu Sudani, u njoj se 
stvarala specIfiEna psihi&ka napragnutost 
koja ja s njenog tela skidala akranlranja u 
vidu elektridnog otpora. 

Sa stanoviita onlh mallh alaktrlCnih im- 
pulsa koji postoja u organizmu, OQor ko2a 
je dosta velik - u spokojnom stanju dosti 2 a 
100 000 oma. Ko2a je jedan od akrana koji 
Izoluja doveka od spoijne sradine. Sam toga, 
ne sme sa zaboraviti nl ekranirajuda uloga 
povriinskih elaktridnih naboja na ko2i. Onl 
postaju vidijivi u strujama visoke frekvancije 
i mogude je da obavijaju funkclju svojevrsne 
jonosiare organizma. Psihololkl dogadaj 
ukijuduje mo2dana regulacione nivoa. On! 
odstranjuju akraniranje, smanjuju otpor ko- 
ie i neutraliSu elaktridna naboje s njene 
povriine. I tako se dolazi do objainjenja 
eksperimenta sa A. B. Iz njenog tela se 
isljavala energija, koja je u vazduhu oko 
njene ruke stvarala koncentraciju elektrid- 
nog naboja. Ti naboji su nailazili na pradmet 
I iirlll sa na njegovoj povrSinI, dok ga niso 
potpuno obuhvatill. 

Tako ja dolazilo do njegovog pokretanja. 
I, ovde se namede jedna analogija. Poznato je 
da svaka delija svetli, made je ta njena 
osvetljenost veoma slabs ! mo2e sa registro- 
vati samo pomodu ultraosetijivih instrume- 
nata - fotomultiplikatora. Energija tog 
ultraslabog svetlosnog mlaza znatno se pove- 
dava ako je dejija oitedena. Pomodu svatlos- 

s njom dogodilo I kao da trail pomod. 

OmasovIJenJe telekineze 

Moida je sposobnost Isljavanja energija I 
saopJtavaisje o unutrainjim psiholoSkim zbi- 
vanjima dovak nasledio od praiskonskog 
delijskog nivoa? Zagonatna i na prvi poglad 
fantastidna dinjenica ispoljava se u tom 
sludaju kao pokazatalj nova pojave - rada 
specljalnog sistema samoregulacije. 

One obezbeduje informaciono-energetsku 
razmenu doveka sa spoijnim sveiom. 

All, da bi se sistematski istraiio taj obllk 
uzajamnog dajstva, ogled! sa A. B. nisu 
dovoljni. Potraban je masovni eksperiment. 

Isirailvadka grupa prof. PuSkIna nadinlla 
ja uredaj pomodu kojega sa sposobnost 
„teleklnetidkog" prameitanja predmeta mo- 
ie pojadatl i omasovltl. U tom cilju dovoijno 
Je jonizovati vazduh u rejonu pr^mata koji 
se ieli pramaitatl. Optimalnl rezultat! posti- 
2u sa kada se pradmet stavi na plodu od 
organskog stakla. Ako sa onda takvom 
predmetu s joniziranom atmosferom prlbllil 
ruka u napregnutom stanju, pradmet da sa 
zaklatiti, pa i pokrenuti . . . 
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n’.i)VU'.iiMeiiiaiiraitii«wi 

NARUDZBENIGA 


OiriiT] se pretplacujem na Casopis „Galaksija" 
utiajanju pd: 

a)GOOINU DANA-eOdinara 
li)POLA60DINE-30djn3ia 

(Nepotrebno piecrtati) 

poCev od broja (navesti braj). 

Uplatu cu izviSiti p calosti po prijemu 
uplatnice. 

Ime i piBzime 


Ullcaibroj 


Masto i broj po^ta 


(datum) 


(potpis) 

Ukoliko ita telile da isecanjeni idtetite 
swj prinierak iaiaksije", malimo da podatke 
prepi^ate ita dopispicp. 


Obavs^tsnje; 

UkGlikostepR)pu$tj|j da riabavite 
^Galaksiju" broJ i.2,3.4.B.e.7,«.9.io,i i 
umoljavamo vas da se obraiite na admsu; 
.OUGA-GALAKSUA". 1 1000 BEOGRAD. 
VtajkovicevaS 


TELEKOMUNIKAClJE 

Modernizacija rtaSa PTT sluZtie omopuSide mit kHltielnu telelonsku *e 2 ii Za 2 sekunde koniak! 
sa sapo»ofmkom na drupom konlinentu, I ml siro suviasniol naisavremernleg lalekomufilkaciotioo satelita 
.Inisisal IV' 


Halo Njujork! 

Ne vieite toliko, odiifino vas £ujemo 


U SELU PRILIKE KRAJ IVANJICE POCELA JE IZGRADNJA JUGOSLOVENSKE 
MTELITSKE STANICE, KOJA Ge VEG IDUGE GODINE OMOGUGiTI DIREKTNU 
TELEFONSKU, TELEVIZIJSKJ, TELEGRAFSKU I KOMPJUTERSKU VEZU S VELI- 
KIM DELOM SVETA 


, U malom i doskora nspoanatom selu, 
Prilikama kraj IvanjicB, opromna fieliSna 
antena parabolienog obJika. prefinika 32 
metra. ubrzo de naruSiti sliku pitomog 
pejiaia. Antena da sa vrlo preciano pokretati 
da bi staino bila u navidijivoj vezi sa 
satalitom u kosmosu udaljenom preko 
40000 kilometara. Ovo malo mesto nija 
slufiajno odabrano za ovako skup i va2an 
objekat. Odabrale su ga ekipe atruenjaka 
posle detaijnlh studija I prorafiuna potrcbnih 
za nesmetan rad u prijemu slabih signala. 

Projekat ovog neobiinog gradevnlskog 
objekta izgradio je ..Energoprojekt", a 
..Uljanik" ce ugraditi grupu energetskih 
uredaja. Japanske firme „Nipon" i „Micu- 
buii" izveide radove na elektronskim ureda- 
lima ■ antenskom postrojenju. 

Nada zemija je od 1970, godine, ravnopra- 
i/an Clan medunarodnog telekomunika- 
clonog latelittkog konzoreijuma (skraCeno: 
INTELSAT). Zakupili smo koriSCenje naj- 
-nodernijeg lelekomunikaclonog satelita. 
Mada ga joi nismo koristili preko nale 
latelitske stanlce, ulo2ana sredstva u njagovu 
izgradnju ved nam se vradaju, jer uCestvu- 
jemo i u raspodell prihoda koje satelit stiCe 
vrSadi tranzitne usiuge. 

$ve vise zemalja 
prlhvata novf slstem 

Jugoslavija je 74. Clan INTELSAT zajed- 
nlce. U ovo] medunarodno] organizaciji za 
tada tma 83 Clanice, all mnoge zemlje joS 
nemaju satelltske stanlce. Kada ih izgrade i 
prikljuCe tads de gotovo svi telefoni sveta 
biti povezani trenutnom automatskom ve- 
lom. OanaSnji supermoderni sateliti bide 
tada zastareli i zamenjeni novlm, sa mnogo 
ladim kapacitetom. Naravno, da de se onda 
}ovezivati i svi tetevizljski I kompjuterski 

Organlzaclja ..INTELSAT" bri2ljiva se 
brine o odr^avanju i korekciji poloiaja 
leielita. Ona ih usavrSava I zamenjuje itovim 
gsneracljama, pa I propagira podizanje novih 
danica kojih ved sada ima 53, Toliko vellkl 
broj satelitskih stanica, oCigledno govori da 
e novi slstem telekomunikacija oberuCke 
irihvaden, Va2no je napomenuti da je slstem 
telekomunikacija preko veitaCkih satelita 
poCeo relativno skoro, taCnije 18, decambra 
1958. godine. kada je u SAD lansiran satelit 
.SKOR" - prvi preko kojeg se ostvarila 
edna eksperimentalna lelefonska veza. 



Sezdeset Istovremenlh 
veza 


Medunarodni telefonsko-telegrafski sao- 
bradaj danas je u nas preoptereden. NaSoj 
privredi su telekomunikaclone veze sve po- 
trebnije. Valjalo je misliti na bududnost. 
OosadaSnjI naCIn uspostavijanja veza suviSe 
je spot i skup. Na4 stanica ..Ivanjlca" de 
otkioniti sve te teSkode. Uz to. njome de se 
koristiti i susedne zemlje, pa demo tako 
ubirati dobit od tranzitnih usluga, 

Satelit je u stanju da istovremeno prenosi 
6000 telefonsko-telegrafskih veza u oba 
pravca, ill 12 televizijskih kanala u kolor 
lehnict, Od toga naba zemija de koristiti 60 
telefonsko-telegrafskih veza III jedan televi- 
zijski kanal, 

Jugoslovenska Javnost oduSevIjena je mo- 
dernizacijom interkontinentalnih veza, ail se 
s pravom pita — nede li to dovesti do 
paradoksa: veza s Njujorkom za2 sekunde. a 
veza izmedu obll2njih gradova ponekad i — 
20 minutal 

Dragoljub Blanuia 
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ATLANTSKI 

OKEAN 


USMERENA 

ANTENA 


BEOGRADU 


LOKALNA TELEFONSKA 
CENTRALA 


MULTIRLEKS 


JEDAN 00 600.000 
JU60SLOVENSKIH 
TELEFONSKIH PRETPLATKIKA 


RADIO-RELEJNA STANICA 
NA AVALSKOM TV TORN JU 


SATELIT 
.INTELSAT 1 


RAOlO-flELEJNA 
STANICA USELU 
PRILIKE 


UHEOAJI SATELITSKE STANICE 


UREOAJI ZA 
POKRETANJE 
ANTENE 


S.O. AMERIKE 


SATELITSKA STANICA 
..IVANJICA" 


JJGOSLAVIJA 


SEV. AMERIKA 


Uproscena skica medukontinentalne telefonske veze 





200LOGIJA 


Ljudi i morske nemani 

VECINA REPORTAiA / INFORMACIJA 0 AJKULAMA SADR2i PRETERANOSTI; ILI 
ZBOG TOGA STO NMHOVE 2RTVE POGRESNO PROCENJUJU SVOJE DOZIVLJAJE. 
ILI STO VEOMA MALO POZNAJU TE morske ZVERI. MEDUTIM, DZON HARDING 
/JOHN HARDING), AUTOR OVE REPORTAGE. PORED LICNIH ISKUSTAVA IZNOSI / 
DOtiVLJAJE I MISlJENJA LJUD! KOJI SE SMATRAJU NAJBOLJIM POZNAVAOCI- 
MA AJKULA 


AJkulu treba 
dvaput ubiti 




Gluma£ki 
repertoar ajkuia 

Ron Ajsbel skoeio ji u vodu s BnjuraCkom 
moskom i eksploztvnlm harpunom. Ali, nija Imao 
dovoijno vrwnana za zauzimanje povoijre pozicije 
za sadanja. Ajkuia. nadraHna krvavim komadima 

maa, ndmaS ga ja napala. Ron ja ' 

opallo. All. u uzbudanju nija ima 


prldr^avao nadalar ^kula sa mora dvaput utiitlt 

Nikada ne veruj ajkuli 

Dion Harding iznotl svoja iskustva >z susreta s 
- Kao drug! gnjurcl. t ja sam proSao mnoge faza 

Najpra sam prccsnjivao opasnosti koje od njih 
--ate, a kasnije am ih poicanjlvao. Prva koju am 
ra blia je dugafika oko matar I po. Na smrt ma ja 
>l^ila. All, ona nija bila agmlvna. Naiinlla je 
polukrug oko mane I htala da otpliva. all ubio am 
ja podvodnom puSkom. 

Onda ja nenupila faza u kojoj am smairao da su 
kule bazopasna i bezazlene morske ilvoiinje, I 


D20N HARDING, AUTOR OVE 
REPORTAtE, SA AJKULOM, 

UBIJENOM EKSPLOZIVNIM HARPUNOM. 
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podvodnom puSkom ranlo vsliku ri 
Ipak usp«la da m akrija u podvodnu 


111 paeinu. Ran ji 

- - .. •» define 

a ja osatls anaino traanja. Naito g* i 
:a nose. Pomiallo ja da njasov pratlla 

katnlje, kada la izvukao Iz paCIna, Ron a 
ilo. Alkula ia golovo do prstlju niagovih 

oiderela gumena paraja. " ' 

ajvaOa moguia paraja koj 





AJKULA JURISA NA ZASTICENU 
PODVQDNU KAMERU. NA RASTOJANJU 
OD SVEGA 50 CM OD SiROKOPOJASNOG 
OBJEKTIVA NJENA GLAVA DELUJE 

izobliCeno. 


PALEONTOLOGIJA Tragowl starl 

350 miliona godina 

JEDNA OKAMINA PRONAOENA U AUSTRALIJI JE ZA ClTAVIH 100 MILIONA 
GODINASTARIJA OD NAJSTARIJE ZA KOJU SE DOSAD ZNALO - I PREDSTAVLJA 
PRVI DOKAZ O NAJEZD! KICMENJAKA IZ VODENA KOPNO JUtNE HEMISFERE 

Prekretnica 


u evoluciji zivota 


U jednoj samotnoj oblasti u ltto£noj 
Viktoriji otkriveni su trsgovi okamenjeni. 
pre 360 miliona godina, u mulju koji ja iz 
prastare rake izbs£en na peiienj'ak. Nadene 
su sri razliiite ..pruge" od po dwa paralelna 
traga, sa oko 70 otisaka ukupno. Ovi otisci 
predstavijaju ..dokument" o na)ranljlm kop- 
nenlm kidmenjacima, a laiali su zakopani u 
steni od peSienjaka pored rake D2inoa 
(Genova) sve dok ih poplava nije otkrila 
1971.90dine- 


Tragovi pruiaju indicije da je ova prastara 
kreatura bila duga dve treiins do jednog 
metra, kao i da su joj zadnja stopala Imala 
po pet a prednja po tri prsta sa opnama za 
plivanje- Okamenjeni tragovi su direktna 
veza sa vremenom kada su prvl stanovnici 
vode evoluirali toliko da se podnu kratati po 
tiu. Mnogi nauCnici veruju da je ovo bila 
prekretnica u evoluciji iivoia, poSetak mili- 
onima godina dugog razvoja od dinosaurusa, 
preko sisara — do ioveka, 



Naudnicl su stenu uz pomod helikoptera 
preneli na Unlvarzitet MonaS (Monash Uni- 
versity), gde je Dlejms Voren (James War- 
ren), profesor zoologije, okamine Idantlfi- 
kovso kao tragove vodozemnlh 2lvotinja iz 
ranog devonskog perioda, „2ivotinje su", 
rekao |e profesor, „verovatno bile veoma 
sll£na vrsti ihtlostega, otkrivenih 1920. go- 
dine na Grenlandu. One su neSto izmedu 
ribe i vodozemca". 

Ovo otkribe bi moglo biti povod za 
nekoliko novih naudnih teorija, jo! nedoka- 
zanlh, all dvrsto postavijenih: na primer, da 
su svi kontinenti na Zemiji bill povazani, 

ZaSto je ova kreatura napustila reku u 
kojoj je iivela? Da II je ona kao detvero- 
noina 2lvotinja bila mMu prvima koje su 
izmilete iz more, koristedi se svojim udovima 
za kretanje po tIu radije nego persjima za 
plivanje? Naudnici se nadaju da da slidne 
tragove nadi i u reel, 


PARALELNI TRAGOV! KOJE JE PRE 
3S0MILI0NA GODINA NA PESCENJAKU 
OSTAVILA ZlVOTINJA IZPRAISTORUE 


UMETNIKJE OVAKO ZAMISLIO 
VODOZEMCA KOJIJEOSTAVIO 
NAJSTARIJI DOSAD PRONADENI OTISAK 
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Napravi sam 

U DESBTOM BROJU GALAKSUE U OKVtHU OVE RUBHIKE 

ZAPOCEU sm naSu .,radio-tehniCku~ Skolu. grad- 

NJA DETEKTORA ZAINTERESOVALA JE OGROMAN BROJ 
CITALACA. SVt ONI IZRAZILI SU tEUU DA NASTAVIMO 
SA TAKVIU NAPISim. / EVO. KAO STO VIDITE Ml TO / 
CINIMO. SADA CEMO VAM POMOCI DA NAdlNITE,. RADIO- 
STANICU". NARAVNO, NJEN DOMET NECE BITI VELIKI 


NEKOLIKO DESETINA METARA. AU DOVOLJAN DA SE 
STEKNU PRVA ISKUSTVA O RADIO-PREDAJI KOJA Ce 
KASNIJE Bin VEOMA KORISNA, KADA BUDEMO GOVORILI 
0 SLOZENIJIM APARATIMA, OSOBITO 0 ..VOKI-TOKIJU" 
ujednoobaveStavamo diTAocE da NISMO USTANJU 
DA IM SALJEMO SHEME RAZNIH APARATA / UREDAJA 
KAO! RA DIOTEHNICKI MA TERUA L 


Tranzistorski radio -predajnik 
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HOBI 


Praksa za 
foto-amatere 


ZAStO I VI NE RAZVIJATE SVOJE FILMOVE 
SAMI? TO BAR NIJENEKI NAROdiTI PROBLEM. 
MALO VOLJE. DOZA. RAZVIJAC I FIKSIR - TO 
JE UCLAVNOM SVE STO JE POTREBNO. SA 
MALO PREOANOSTt, FILMOVI dE BITI KVALI- 
TETNIJI NEGO DA IH JE RAZVIJAO NEK! 
BRZOPLETI FOTOGRAF 


Tehnika razvijanja negativa 

Dobar foio-amater nIJ: onaj koji aarrto 
„5koljca'', a drugi mu razviju filmove i 
izraduje fotografija. Profesionalni fotografi 
nemaju dovoijno wremena ni Interesa za 
postizanja kvalitata koji negativ mola da 
pruii. Amatari fotogrsfima donosa najrazl!- 
ditija fllmova ta ih ja namogude razviti 
pojadinadno, onako kako to njihovi prolzvo- 
daii propisuju. Foto-amateri koji au neupu- 
derl u tehniku razvijanla zadovoljavaju sa i 
lahnidMm Skartom. 

Razvi|8nje negativa predstavlja jadan od 
kljudnih postupaka koji u rajvedoj mari 
utide na kvalitat slika. Graika su naJCeide 
naispravljlva. 

Amater svojim zranjam stadanim kroz 
praksu mode vrio brzo da savlada tehniku 
razvijanja, pa i da je koristi za kreativno 
folografsko Izraiavanja. 


Doza Je najpogodnija 

Film sa moia razvijati rudno u tacni, u 
tankovima, maSinski r u dozi. Amatarima je 
razvijanja u dozI najpogodnija, jar sa ceo 
procas obrada mode vrJItI na svatlu, a film sa 
na moia oitetiti grabanjetn. Ooza nlsu 
skupa, To su plastidne posude sa kalemom 
za namotavanja fllma. One su razllditlh 
konstrukclja, all su u suStInl sva vrIo slidne. 

lako imaju otvor za sipanja I presipanje 
tadnosti, u njlma je film zadtidan od uticaja 
svetlosti, Film Je na koturu taka namotanda 
sa njagova poviiine ne dodiruju. 

Uleganje filma u dozu treba prvo uvefbati 
na svatlu sa starlm fllmom, jar je to jedlna 
operacija koja sa mora Izvodltl u mraku. 

U zavlsnosti od vrsie fllma treba se 
odiuditi za najpogodnljl ratvljad i flksir. 
Njihovo pripremanja opisano je u uputstvu 
koja sa prilade uz hamikallje. 

Kada su rastvori hemilulija prlpramljenl, 
procas razvijanja lade slededim radom: 


m 


a 


a 

1 2 3 4 5 

6 7 B 9 10 


r 

Q ^ 




1. Treba uloditi film u dozu (u polpunom 

2. Odmerenu kolldinu razvijada treba si- 
pati u dozu. Poiom se film razvija blagim 
okratanjem. Neophodno ja voditi raduna o 
temperatu'l razvijada. Ona obldno treba da 
iznosi 20aC. 


3. Posle vremena propisanog za razvijanja. 
razvijad vratiti u tamru flaJu. 



5. Posla dva minute ispiranja prosutl vodu 

6. Odmerenu kolldinu fiksira uliti u dozu. 
Film se flksira blagim povramanim kreta- 
njem. Procas obldno traje oko 10 minuta. 

7. Flksir Izliti u njegovu posudu. Tek tada 
sa sma otvoriti poklopac doze I pogledaii 
film. 

B, Dozu stavlti ispod mlaza voda I ns taj 
nadin prati film oko IS minuta. 

9, Nlje obavezno, all poieijno je na kraju 
ispiranja u vodu ubacitl nakoliko kapi ,.bis" 
detarddenta, koji omekSava vodu I otklanja 
stvaranje mrija krednjaka na suvom fllmu. 

10. Film seobesidtipaljkaniaiostavidase 
suli u disto] I zatvorenoj prostorijl. Na donji 
deo filma stsvija se mall teg Ijadna dtipaljka 
je dovoljna) koji spredava uvijanje. 

Draaoliub Blanuia 





IVIukotrpan rucak 


? su poinate po neverovainoj pokretljimsil kostiju gla.- 
n omogudu/s izvanredno proHrsnie vUice. Nijedna imija 
iba ne korisri za tvakanje — one hrgnu samo mogu gutati 
• majstorstyo u tome pokazuje zmija Jajoiadka" IDesypeltis 






KADA SE ODLUCiLA NA ZALOGAJ. ONA GA POTISKUJE KA 
OSLONCU IKOMADU DRVETA! DA Bl SPRECILA NJECOVO 
IZMICANJE. 


OBROK JE ZAVRSEN. PROSLO JE CITAVIH 45 MINUTA OD 
UZBUDLMVOG POCETKA. ZMUA JE ZASLUtiLA ODMOR 
OD NEKOUKO NEDELJA. 






saobrac5aj 

SV£ VEiA BUKA. SV£ T£2l AUTOMOBILSKI OTBOVNI 
GASOVI, SV£ deSdl UD£SI S FATALNIM KBAJ£M. POVBE- 
DENtMA / 0LUPINAMA.SVETE2i ZASTOJU ZAHUKTALOM 
TEMPU ZIVOTA - TO SU ..ODLIKE" SAVBEMENOC CRAD- 
SKOG I M£DUGRADSKOG SAOBBAdAJA. U VELIKIU GRA- 
DOVIMA SVETA SAOBRAdAJ JE POSTAO JEDAN OD NAJTE- 
ZlH PROBLEMA. PA SE ULAZU VELIKI NAPORI ZA NJE- 
GOVO RESENJE. STVARAJU SE NOVI PROJEKTI NA SiRO- 
KOM FRONTU UPRKOS OTPORU KONZERVATIVNIH SNA- 
GA. EKONOMSKI ZAINTERESQVANIH ZA ODRZAVANJE 
STAROG 


Problemi kopnenog transporta 

Saobracaj 

buducnosti 

Automobil i ieleznica su dva stubs savremenog kopnenog 
saobrsiBja. Prvi ss korlsti za prevoz u gradovjma i na kratim 
medugradskim linijama, a drug! za masovni transport na dugaSkim 
relacijama. Poslednjih decerija oni su stekli vefiku popjiarnost, all 
im stnidrjaci ipak predvidaju manje bllstave dara. Ljudi se trude 
da izmisle nova, savrienije maiine. 

Automobil |a postao itihijsko opiaredanje naie civilizacije. Stvara 
buku, zagaduje vazduh otrovrim gasovima. nezadriivo povedava 
broj irtava. Made je osposobljen da razvija brzinu od preko 100 km 
na £as, prlnuden je da sa po zakrienim ulicama I puievima krede 
mnogo sporije. Automobil iz dana u dan dorosi vISe nevoija nego 
zadovoijstava. 

I ieleznidki transport preZivIjava teike dane. Vozovi sva manja 
mogu da konkuriSu drumskom, a narodito vazduSnom saobradaju. 

Nikako! — kaiu strudnjacl. Ali se u tadva znadajna vida transporta 
moraju uneti znadajre inovacije. 


Automatski elektromobil 


se zakoni o spredavanju zagadivanja vazduha. Tada ie morati da 
lideznu automobill koji danss preplavijuju svet. U poSatku ie sa 
klipni motor! zamanjivati efikasnijim koji ne zagaduju vazduh. 
Najpre da to biti rotorni i parni motori, zatim de sa omasoviti 
,,eisti" elektromotorl. Prvi obrasci ved postoje. All elektromoblli 

kllometara. Medutim, na nedavnoj svetskoj konlerencijl za energa- 
tiku izneta su I dostignuda u razvoju gorlvnlh elemenata koji 
neposredno pretvaraju gorivo u elektricitet. A to ja realnl put za 
stvaranja kompakmih Izvora energije velikog kapaciteta. Relatlvno 

utroSku jadnog I. goriva za 60 odstol 
Medutim, i ti dudesni ..generator!" stekli su suparnike — baterije 
na punjanja. Njihov anergelskl kapacitet na jedinicu teZine bide 
8-10 puta vedi od sadainjih akumulatora. Verovatno de najraspro- 
stranjenije bit! baterije sa elektrolitom u vidu paste. Koristids 
kiseonik iz vazduha, a vodonik (idaalno gorivol de se duvati u vidu 
metalnih hidrida. Punjanja na scanicama trajade isto onotiko koliko 



kiclivldualnih izvora energije. DuZ ulica i drumova bide poloZeni 


► 


Saobracaj 

buducnosti 

ksbiovi iz kojih ie sutomobili, poput trolej- 
buss I iramvaja, primati elektrldnu struju. 
Istovremeno ce se po kablovima predavati 
komarde - vodenje vozila postade potpuno 
ajtomatizovano. Ved sa danas ocrtavaju 
tendencije potpune robotizaciia automoblla: 
elektridni jredaji za upravijanje, kofienje, 
otvaranje i zatvaranje vrata, automatskf 
prIguSIvadi farova, elektronski prenosnici 
brzina, samoreguli^di erkondiSni . . . 

Automobilski saobracaj 
buducnosti 

U Tehnidkom centru DJenerat Motorsa 
prikazan je automobil s uproidenim 
upravijanjem". Mala rudica zamanjuje volan, 
menjad brzlna I kodionu pedalu. Pokreta- 
njem 1e rudica uozad Jalje lignai kompjutcru 
velidine tranziaCorskog prijemnika koji ukiju- 
duje potrebre mehanizme. 

~ Auiomobll u 3000. godinl postade taksi 
baz vozada - tvrdi japanski stmdnjak TakeSI 
Tarada. — Kada budate izadli iz svog dorna 

predvideno za jadnog do dva dovaka, ela- 
gantno je, komforno i prozradno, jar je 
nadinjeno od providne plastike. U spacijalnl 
prorez stavidete svoju kredltnu karticu sa 
naznakom masta cilja. NiSta se viSe od vas 
neda traZiti. Taksi da se lagano uputiti do 
prometnije ulica, gde de razviti brzinu do 
maksimum 60 km/das i odvesti vas do 
auto-puta, Centraini kompjuter preuzima 
tamo sve ..brazde upravljanja", pazi na to da 
interval! medu svim elektromoblllina budu 
postojani. Umeranom brainom od oko 
50 km/das (ali zato bez zadrZavanje kod 
semafora I raskrsnlca), kola de vas ako ne 
najkradim putem, a ono sigurno najbrie 
dopremiti do cilja vaSeg putovanja. 

Zelezni6ke kompozicije 
bez to£kova 

lelja za dostizanjem kto vedlh brzlna u 
ialeznldkom transportu pDStapeno dovodi 
do toga da se todak, jedno od najstarijih i 
najznadajnih otkrida dovedanstva, pribllZava 
granicama svojih fizidkih i akonomskih 
mogudnosti. On postaja prapraka za skok 
prama novim, vadim brzlnama na zemljl, Sto 
je svojavrameno u vazduSnom saobradaju 

Novu aru u Zalaznidkom saobradaju otvo- 
rlde vozovi na vazduknom i magnetskom 
jastuku. Ispitivanja eksprasa na vazduSnom 
jastuku. s kapacitetom od 80 putnlka, na 
Zeleznidko] pruzi kod Orleana (18 kllomata- 
ral. pokazala su da je sistem Zeleznice na 
principu vazduknog jastuka gotovo spreman 
za praktidno korikdenje. 

Medutim, postoji i druga mogudnost kori- 
kdenja vozova. Za njih se rrora stvaratl ne 
vazdukrij, nego magnetni jastuk, Zapadno- 
nemadke firma ..Kraus-Maffei" konstruisala 


Je joS 1969. godine model zeleznidke kom- 
pozicije na elektromagnetnim osloncima (ii- 
nama), kojeg je pokretao indukcioni motor, 

U maju 1971. godine kompanija ..Ueser- 
Smit-Belkov-Blom" (SR Nemadka) demon 
sirirala je u Otobrunu prvi voz na magnet- 
nom jastuku. Jesanas je firma ..Kraus.Uaf- 
fei" lakode izvrklla ispitivanja 10-tonske 
kompozicije na magnetnom jastuku. 

U demu su preimudstva magnetnih felezni- 
ca? 

Savremena sredstva kopnenog saobracaja 
oslanjaju se na todkove. Ali za postizavanja 
vedih brzina todkovi i Sine na odgovaraju 
viSe ni u tehnidkom ni u ekonomskom 
pogledu. Njih treba da zameni ill stub 
komprimiranog vazduha, ill magnetno potje. 
U eksperimantalnoj kompoziciji, koja je 
odskoro u pogonu u Otobrunu, isprobana su 
komponente — uagonski i nosedi magneti, 
linearni motor i noseda kina. 

Eksperimentalna kompozicija talks je 5.5 
tona, drugadka 7, a kiroka 2,5 metra. U 
donjam delu montirani su joj uzgonski i 
pogonski magneti. Alumlnijumske line obli- 
ka G pridvrkdene su za zemlju. Kompozicija 
je opremljena specijalnim magnetskim regu- 
liacionrm sistemom pomodu kojeg se izmedu 
magneta i kina odriava odredeno rastojanje. 
Za to je korikdana elektronika koja obezbe- 
duje uvek istu debijinu magnetnog „jastu- 

Voz koji se za vreme stajanja oslanja na 
line pomodu svoje detiri kasije, stavija se u 
pokretstartnim kljudem. Pri tom se ukljudu- 
ju magneti i voz se podiie uvis prelazeci u 
stanje levitacije. Promenijivo elektromagnet- 
no polje inducira u aluminijumskim kinama 
sekundarne struje. Motor koji stvara stalnu 
silu uzgona napaja se strujom diji je napon 
380 volti. Medutim, voz nema neposredan 
mehanidki kontakt sa kinama, ved lako I bez 
buke klizi nad njima sve do koSenja kada se 
spukta na njih. 


Visespratni saobracaj 

Podizanje toig simbioznog sistema na visi- 
nu 8-10 metarai radi rasteredenja ved zaguke- 
nog gradskog saobradaja, ledi u osnovi nouog 
saobradajnog siislema firme Demag I kompa- 
nije MeserkmiC-Belkov-Blom, nazvanog CAT 
(kabina-taksil sistem, On de podeti da 
funkcronike 1976. godine u Frajburgu. a 
moida i u Uinhenu. Na visini od 8-10 
metara iznad rrivoa ulica nalaze se na 
delidnim ill armiranobatonskim stubovima 
grade, preko illi ispod kojih sa kredu kabine. 
Jedna trasa Irma dva traga, svaki za po jedan 
pravac. Kabinte imaju 2-3 sedikta, pokredu 
ih linearni motor! (kao kod ..magnetne" 
ieleznice), ne zragaduju vazduh i maksimalna 
buka im dostize svega 60 decibela, ito je 
znatno manje od uobidajene saobradajne 
buke u gradovima. Kabina da sa kratatl 
brzlnama do 36 km/das, odnosno u svakom 
pravcu Ina trasi od 10,6 km) prolazide u 
toku 1 dasa 3300 kabina u koja de putnici 

stanicama, rasporedenim na svakih 300 
metara. U kabitnama i u ditavom sistemu sve 
funkcionike automatskl. 

Ako imamo u vidu postojanje podzemne 
deleznice, koje de vtemenom takode predi na 
..magnetni" pogon, automobilski saobrada] 
sa mini elektrobilima, kakve ved proizvode 
Japanci za svoje gradove. saobrada] CAT-ka- 
binama ill slidnim sradstvima (na primer, 
pokretnim trakama s kojima se eksperimen- 
tike u SAD) iznad ulidnog nivoa, onda 
modemo da sagledamo nastojanje dovedanst- 
va da rekava ne samo sadakrje probleme 
gradskog I prigradskog saobradaja, ved i 
ekolokke probleme. 


ViSBSP/iAmi GRADSKI SAOBRAdAJ 
VEROVATNO mSm GORUCi 
PROBLEM PRENAPREGNUTOG 2IVOTA 
U Ml LIOIVSKIM GRADOVIMA. 
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Mudri svfltsnici starih Etniraca 
briiljivo su povnatrali nebo la vrema 
nepogoda da bs, prema poloiaju zvez- 
da i tregova munja, utvrdili kojeg od 
bogova su nal/utili si/ojim postupcima. 

Kad su posle 6 godina eksperimenti- 
sanje slavna braia fiait objaviU da ja 
voinia njihovim avionima sasvim bez- 
badna i da ia rado provozati saakog 
ko im ss bade prijavio. pvHo se samo 
patoro /Judi, od kojih nijedan nija bio 
iz tabora radoznalih novinara. 


U NemaikoJ se od nedavno Ispinju 
moguinosTi ..dirobuse", gradskogsao- 
brada/nog vozHa koi'e ne pravi nikakav 
Sum, a kraia sa az pomoi elektridne 
anergija kojom se napuni na stanka- 


Najveia vodanica na svaru nalazi sa 

la". Ona je sagradena pra viSe od 100 
godina. PraSnik toSka sa lopalkama 




PRONALASCl 


DA Bl PODSTAKAO VISPPBNB I DUHOVITE UUDB KOJI NB ISPOLJAVAJUJAVNO 
ISKPUSVOG TALENTA I OSECAJA ZA SUESnO, I PPOBUDIOSMISAO ZA HUMOR, 
FRANCUSKI INiENJER ANDRE BALLARD SASTAVIO JE ..KATALOG NEVBRO- 
VATNIH STVARI" I POZVAO CiTAOCE DA / ONI uOESTVUJU U OVIM NEOBICNIM 
KONSTRUKCUAMA. SOVJETSKI CASOPIS ..TEHNIKA MOLODEtl" PRIHVATIO JE 
TU IDEJU. DONOSIMO K0LA2E SALJIVIH PRONALAZAKA. KOJIJE NAOiNJEN PO 
IDEJAMA OlTALACA, / POZIVAMO NASe CITAOCE DA / ON! RASPIRE SVOJE 
..ISKRE" / UZ MALE JDEJNE CRTEiB" IZNESU SVOJE SALJIVE PRONALASKE. 
REDAKCIJA CE OBJAVin NAJUSPELUE I NAJORIGINALNIJE PRILOGE 


Pronalazaci se Sale 


<. Pokretni luster nlje teSko izraditi, jer 
je po konstmkciji sll&an fabriikom mosto 

2. Poli-6ekti Stedi vreme i radnu snagu. 

3. Svestrane nao&ari veoma su „kori- 
Stan" pronatazsk. Recimo, morate da idete u 
bioskop, gde date gledati film, eitati pro- 
gram, razgovarati sa susetkom, a na povratku 
kuci zaftititi oii od sunca i, lako ste 
pesimista, gledati svet u ru2i£astom. Prona- 
lazak olakSava iivot i svome vlasniku ne 
opteraiuje memoriju stalnim priseianjem da 
je zaturio ove ill one naodari. 

4. Igla za dvosiruki sav ima takve pred- 
nosti da je svaki komentar izlilan. 

5. Rashladni cilinder namenjen je za 
tople dane. U cilindru se nalazi mali venti- 
lator koji se napaja Iz mini-baterije. 

6. Puika za ^jstvo iza drveta straino je 
oruije i pri tom vrlo jednostavne konstruk- 
cije: treba samo savit! cev. A niSani , , .? 
Zadnji - na donjem delu kundaka, a prednji 
- u blizini usta cevi. PreporuCuiamo vam da 
ne imitirate konstruktora, jar ni or> sam nije 
smeo da je Isproba, 

7. Obramica za iest kofa je odigledan 
primer pronalaska diji je smisao uSteda u 
vremenu. Moiete je pokioniti supruzi ill 
devojci za rodendan. Bide ..odarana" i 
..blagodarna". 

6. KuUada za gozbe namenjena je za 
domadine koji ugoSduju jeSnije goste. Mora 
se paziti da otvori na njoj budu povedi u 
srazmeri sgostoljubivoSdu, 

9. Opasad sa kukicama namenjen je za 
vredne, a zaboravne domadice, kada odiaze u 
kupovinu ill posluju po kudi. Posebnu 
pogodnost prufaju savremenl, moderni opa- 
sadi. Pronalazak se zbog toga ne mode 
smatratl stoprocentno originalnim. 

10. Merad koraka namenjen je pretedno 
devojkama i denama koje dele da se vedbaju 
u sitnorm denstvenijem icoradanju, 

11. Cizme s rezervnom detkom korisne 
su za distance i ljude koji smatraju da se po 
distodi obude odr^uje karakter doveka, 

12. Medica s brizgaljkom veoma je ko- 
ristan izum: zamertjuje zastarele usisiv^e. U 
poduiu kudju od konzerve naspe se voda i 
kutija vede za metlicu. Garantovano dete 
distiti bez praiine. 

13. Ukras za glavu sa’ hronontatrom 
namenjen je pretedno za sportske trenere 
kojima su zauzete obe ruke. 

14. Unrverzalne rukavice mogu se navla- 
diti i na desnu i na levu ruku. Prvenstveno su 
namenjene zaljubljenim parovima koji, drde- 
di se za ruke, fetaju i po mrazu. 


15. Poli-nodem seku se vekne, kobasice i 
druge namirnice ubrzanim postupkom. 

16. Tanjir za sevremenog doveka, koji 
„mora'‘ da dita i za vreme jela. Pronalazak 
mu omoguduje da to dto kulturnije dini. 


17. Mini-pepeljara namenjena je onima 
koji se i pepelom od cigareta razbacuju po 
kudi. 

18. Kadika-viljuika nije novo otkride, ali 
ako se koristi kao dvostruko veslo (kao kod 
sandolinel narodito kada se konzumira dor- 



Tehnika 
na pogreSnom 
koloseku 



KVIZ „GALAKS1JE” 

Sta znate 

o kometama? 



HUB 
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Mala prirucna enciklopedija 

a:, 

:rj; 


TEBMONUKLEARNA ENERGIJA - Ensrslja 
3ia nsstajt u (oku l•^non^Jkl•^^na fuzlja 

jugtra. 0«tav« sa na lampefaturama od 
miliona atapanl Ctizijuaa, U avezdama, 

nuklaarna raakcija. Ogromna temparatura su oa- 
novni udsv tardioauklaarna >u2i)a, jar aa jadino 


odboina sila. a na lim lemperaturama laki alamanii 
I njihovi hamliski ipojavi pratvaraju sa u plaztnu u 
kojoi ia moguia njihovo ipaianja. DoBd au 
poznaia raakcija luzija jazgara datiiarljuma (teikcg 
vodonika) i iricijuma (aupenaSkog vodonika) u 
jazsro halliuma pri kojoj H oaloMdajadan na;*tron 
I anarglja od 17,6 MaV, 1 raakcija fuzija litijuma I 
dautarijuma pri kojoj sa oslobada anarglja od 
22,4 MaV. Inata pri raakcijt i kg tarmonukleatna 
maiavina oslobada sa do lOOmItlona kllovatdasova 
anarglja. U SSSR. SAD I ioS nakim zamliama 
Intanzivno aa radi n 


dobljanju ta .,cnaigija bjduOnoRl". I . 
trollaano, ratno osrvarlvanja vad ja oavojano i 
Ihidroganskim 


ASTRONAVIGACIJA - Maiod navigacija »»- 
mirskih laialica i dalBkomainlh rakata kod kojasa 
sopsivana orijantaclja laialica zasniva na gonloma- 
Iritanju jedna Mi “it® liksnih l„nepokratnlh"' 
zvazda. Osnovu 



radiO'takstant, koji najda£da kc 
no zradanjeSunca.ondz • 
ciji. Asironavigacija daj 
■- " ''-n dalakosatnim 


NajMdl razlog ta pojava jana njinovo pulsiranja - 
promena u nilhovim tamparaiurama, odnosno, 
procaslma u njima. Zvazda avatia 


u njima razvija termonuklaarna 
icija zbog koja sa vodonik pratvara u halljum. 
Tina kolidina anarglja. 


transformacija, odnosno iaijavanja anarglja tnoia 
tr^ati I nrllljardama godina. 

ABLACIONO HUAOENJE - Hladanja avamlr- 
ska latalica, narodito pri njanom povratku Iz 
svamlra, ill rakalrih moiora izioianih jakom 
zagravanjj, puiam skretanja loplola na topljanja III 
subUmaclju konatrukcionog maiarijala III sloja 
spacljalns matarlja koja sa nanosl na povrilna 
Izloiana jakom zagravanju Ina primar, pojava 
„snaga", odnosno daslica boja I vairostaincig 
matarljala koji ja oipadao ta tradag slepana rakala 
.,Saturn-5" Apols-171, U stvari, produkil tublimi 
dja, kradudi ta dui zagrajana po " 
zeilltru gatovitu zavaau koja i 
napotradnog kontakta sa atmosfarc 
sa^ravanja, radnim riuidom. 

ANIHILACIJA - Pratvara .. . 
stica u svatlosna kvania (foiona), 
transformacija daatlca I antidestica prj kojoj 
„BdazavBju", pratvarajudi ta u drugs 

.. .-.kllaeli.'' 


..Anihllaelja" nl|e potpu 
lekvaitn jar bukvaino znadi unUtenla, a k 
ilbllacija na dolazi do pratvaranja u ..nSta", ne 
mo do transformacrjB jadnog obllka matarljc 
ugl. odnosno u anarglju. Pri anibllacljl mas 


pozitrona I alaktrone, na primar. oba daatlca 

Bdezavaju, a nastaju dva gampfotor- " ' 

anihllaelja protons I antiprotona 

"'eKOLOSkT SYSTEM - Uzijar 
biohamijski komplaks, koji svojli 
dajstvom omoguduja ostvarenjs stat 
lizma. Ekologija ja grans blologlja, koja Istraiuja 
odnosa divih bids piama ilvoinoj tradinl, kao I 
jadnlh prema druglma. SvskI E.S.. nazavisno od 

organizamai3rolzvo9ada koji stvaraju organtka Iz 
noorganskih jadlnjenit, organizma-korltnika koji sa 

' nrganizmlms-proizvodada, organlzsma-razla- 

... ....... jadinjenja. otpsdnih 

va dva vida i pratvaraju Ih 
, . nsjzad, neiivih kompona- 

kojl obazbaduju mogudnosti matabo- 
lizma Izmedu avih udasnlka ^stama. 


Astronomija 

u Sarajevu 


drudtvo - prva ustanova ni 


1983. u Sarajavu ja 
iomsko.asitonaulidko 
luSReiHkolasabavl 

Podalo sa rsditi prakildno nl od daga, s jadnim 
mallm rafraktorom domada proizvodnja. Qodina 
1965, otvorana ja opaarvatorlja na Maji^, u 


Optika talaskopa (izbruslo ja Ing. Hudac) blla 
dobra za tsdaSnja usiova. Madulim, osnovni pi 
blam u radu s teladiopom blla ja slabs montai 
namogudnost bile kakvih korakeija pri posmit 
njima, Uprkos loma, kroz instrumant aa posn 

Najznadajniji parlod u razvoju astronomija i 
stuplo ja 1969. godina, kads ja dobijana sti 
tvrdava na Trabevidu, kod Sar^ava. Tvrdava sa 


ini brds ,.Colina 
ija dobila Ima. OkruZan t 
>j visi 



imuja 

svjatlosti, ov^ objakat ja prudao divne mogudnosti 
za astronomski rad. Zato ja odiudano da sa tvrdava 
ranaurira i pratvorl u aatronomsku opsarvatoriju. 

Rsdovi tu podatl sradinom 1969. godina I joS 
traju. Ono Sto ja znadajno jests dlnjanlca da su sva 
poslove na legradnji pa I one slotane kao ito ja 
izgradnja kupola, obavijali gotovo potpuno samo- 
stalno samI dianovi Druitva. Na taj nedin udtadana 
su mlliondra tradttva koja au Itkorlidana za 
nabavku instrumenats. Unutrrtnjost objakta jt 
adaptirana take da tads postoja svi utlovl za 
naametan vKadnavnl boravak. Uradana su spavada 
soba, trpezarija. kuhlnja, sanrtama prostorljs. 
lotoleboratorljt ltd, 

Islovremeno ja potvedana psZnja i opsarvatoriji 
..Majtai". Opsarvatorija ja rakpnstrulsana 1 nsbav- 
Ijtn ja telaskop rafiaktor s pradnikom od 16 cm. 
On ima Njuinov I Ktasgranov fokus, a snabdavan 
ja alaktridnim satnlm mahanizmom. U malu 
1972. godina opservaiorlja ja pi 
tada radi — ' ‘ — *•— 

..MajtaJ". It , , 

na njoj sa obudavsju novi ftlsnovl, 

ProSIt godina su na opsorvatorijl ..Collna kapa" 
- ' *nikod3m 

vtrflh*obla 
ja lalaskop 


sagrsdana dvije kupola. Ja 


krstkofokusnim 
stI naba. Paralalno $ kamarama 

rafiaktor s pradnikom od 213 on . 

Njutnov I KasagratTov fokus. Ovih 


I, koji ta 


Ropublidkim 
d SR BIN. podinje trogodiinjl 
rad na izradi prvog jugoslovanskog fotografskog 
zvjazdanog atlass, Snimanja da sa obsvijaii pomodu 
kamsra s tim Sio da jadna kasata biti sa foio-ploda- 
ma o^stljivim na pisvo (kodak 103a4 amuizrja), a 
u drugoi kasatl plods osjatljhra na ctvtno (kodak 
103»Eimulzlia). 

Posla zavristka ovog naudnog projakia atlas da 
bill ilzmpan u podasnom obliku. a O^rvatorlji da 
bogata kolakclja fotoploda za kasnlja 

rola na ..Gollnoj kapl" Ima prednik od 
4,5 maiara. U njoj ja tmjeCtan najvadi Instrument 
opsarvatorija, rallsktor pradnika 30 cm Njutnovog 
tips, Oinovna namjana ovog talaskopa ja rad na 
fotoalaktridnoj fotomstriji promjenljlvlh zvijazda. 


gutiti I ifruga polja ra 


nadajnlja pojava ns 
tovsna radovna poa 
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